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SUMMARY

It's necessary to determine set of alternative facility

design and to

- make a choise among them in order to consist of productive and affec-
tiveness plant layout. A computer program have been developed and
improved to assist the layout analyst/designer in identifying layouts
that appear to meet some specified eriteria. The analyst must escertain
how much space each department requires and special shapes that must

be provided or avoided.

In the following article such a program that's prepared to make
access to a special computer package for layout analysis will be presen-

ted, namely COFAD. The program operated by iterating

or successive

improvements. At each step, it computed the cost improvements that

would result by means of department interchange. This

procedure is

repeated until no improvement is found. The article is supported with a

numerical simple example.
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gozoniine alinmadiginda; tasarimci materyal aktarma sistemi ile
tesis diizenini birlikte secmelidir. Iste bu hirlikte secimin sonucu
«Tesis Tasarimi»ni ortaya cikarr.

2. TESIS TASARIMI SORUNU
Tesis tasarimi sorunu; boliimleri konumlara atama ve sonra da bu

boliimler arasinda materyal hareketini saglayacak materyal aktarma
~ araclarim atamadir. Sorunun ele almmasindaki amag; en kiicitk materyal

aktarma sistemi maliyeti ile sonuclanan konum ve araclarin atanmasidir.

Materyal aktarma maliyetleri; yatirim maliyeti, iglem maliyeti ve bi-
rim yiikii degistirme maliyetinden olugur. Yatirim maliyetleri, satin alma
ve montaj giderlerini; islem maliyetleri ise, bakim, enerji ve iggiicii gi-
derlerini kapsar. Birim yiikii degistirme maliyetinden kasit, birbirini izle-

~ yen iki hareket (gezi) arasinda materyal aktarma aracinin degigmesi zo-

runlugundan ortaya ¢ikan isgiicii maliyetidir.

O halde tesis tasarimi sorunu; iyi tammlanms N boliimii tesis igin-
deki konumlara atama ve her harekette de alinacak E secenek materyal

. aktarma arag tiplerinden birini béliimlere atama olmaktadir.

Simgelerin A¢iklanmasi :

Ak = K tipi arac icin, zaman biriminde meveut etkili iiretim
saati saysi,
B__kL.= L diizeninde k arac tipinden yararlanan i ve j béliimle-
N ri arasindaki harekete dagitilacak, gercek yararlanma
dilimi,

C = k tipi aracin yillik yatinm maliyeti,

D"kL!= L diizeninde k tipi materyal aktarma arac ile i ve j bo-
- liimleri arasmda uzaklik,

M"kL'= L diizeninde k tipi materyal aktarma araci ile i ve j bo-
4y limleri arasinda materyali hareket ettirme (tasima)
maliyeti,
Ok = k tipi arac i¢in zaman biriminde iglem maliyeti,
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i5K1 olmasindg Mi;jm1= W olur., (8)
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Diger bir anlatim bigimiyle, belirli bir arag icin yararlanma toplami
bir tamsay1 oldugunda (4), (tasimayl) hareketi ilgilendiren toplam mali-
yetin dilimi yalnizea hareketin gerceklestirildigi siirenin yiizdesi icin ge-
cerli olur (3). Ancak yararlanma toplami tamsay1 olmadigindan (5), bu
arac tipinde aylik siirenin varligi s6z konusu olacaktir. Aylidk siirenin
maliyeti, hareketin siiresiyle dogru orantih olarak cesitli hareketlere da-
gitilacaktir (5), (3). 6'mci esitlik; materyal aktarma aracmin bir parga-
g1, iki b6liim arasindaki tagimada yararlamlmadiginda, atamadan kacin-
mak icin tasimanin maliyeti cok biiyiik bir say ile ifade edilecegini belirt-
mektedir. ;

X = 0) eger arac tipi k ise,
ijk
) i ve j boliimleri arasinda materyal

(kullanilacak
kullamilmayacak

hareketinde boylece

= = (7

i g Xk =1
= S (8)

oldugu goriilecektir, ya da tiim hareketler yalmzca ve yalmzea bir arag
tipi ile yapilacaktir. Bu durumda enkiiciiklestirilecek amac islevi,

= .38 .58 55
k i 3 MgaeXde+y o 3 3 b TigeePrg

(6)

olacaktir, ki bu da hareketi yapacak arag tipleri igin hareket maliyeti
toplam art1 birim yiikleri degistirmeden olugacak ek giderler demektir.

Ne yazik ki boyle bir formiildsyon, bilinmeyen sirada (diizende) c¢o-
ziimlenemeyecek kuadratik atama sorununa yol acar. Cok kiiciik sorunlar
icin bile tam siralama yapilamaz Bundan 6tiirii bu formiilasyon, tesis
tasarimi sorununu ¢dzmeye yardimer olmasa bile sorunu tam olarak ifa-
de etmeye yeterlidir ve ilging gézlemlemelere yol agmaktadir.

21— Tesis Tasarimi Sorununun Gereksinimleri
Tesis tasarim sorunu tam anlamiyla belirlenmeden 6nce dort gerek-
sinimin yerine getirilmesi zorunludur. Bunlar,

i. Tesis materyal akisi, yani gezi ¢iziti,

121



i) A p
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Yukarida da soz edildigi iizere, secenek materyal aktarma arac tiple-

ri icin girdi maliyetleri; arac tipleri arasinda birim yiikleri degistirme
giderlerini ve iglem giderlerini kapsamaktadir. Birim yiikii degigtirme gi-
derleri, kolaylikla temel hareket zamanlarimi kullanarak saptanabilir. Is-
Jem va da vatirim giderlerinin kestirimi ise, kugkusuz tesislerin yerlegti-
rilmesi ve materyal aktarma sisteminin saptanmasindan 6nce yapilamaz.

. Her iki tesis tasarim icin bu giderlerin elle hesaplanmasi yoluyla saptan-

masi, cok kiiciik problemler disinda hemen hemen olanaksizdir.

Materyal aktarma arag tiplerinin; sabit yollu ya da hareketli olarak
ayrilmasi, elle hesaplama gereksinimini ortadan kaldiracak genel ortak
paydanin tesisine yol acar. Sabit yollu araglar; belirli yol boyunca veri-
len hareketler setini vapabilecek bicimde simirlandinlmis tiim materyal

aktarma araclaridir. Bunlar arasinda;

i. lletecler (konveyorler),

ii. Enerji ile caligan iletecler,

iii. Cekmeli iletecler,

iv. Tavan iletecleri,

v. Tavan (asili) Vincleri
yer alir. Hareketli arag tipleri siiflamasina ise geri kalan oteki arag tip-
leri girer. Sabit yollu araglarda ortak payda, «uzakhk» tir. Sabit yollu
arac smiflamasinda, materyal aktarma araglarinm yatirim ve igslem gi-
derleri «yan degisir» giderler olarak deyimlendirilir. Bu giderlerin degigir
dilimi uzakhk ile dogrudan orantilir ve bu giderin kestirimi saglanabi-
lir. Degismez yatiim gideri ise, sabit materyal aktarma arag tipine giic
(enerji) verecek «siirme(drive) iinitesi» ile ilgilidir. Siirme {iinitesi, sabit
arac sisteminin tasariminin bir pargasl olarak kapsanilacaktir ve diizen-
de uzaklik ile degisme gostermeyecektir. Degismez islem gideri de, aracin
siirme iinitesinin bakim ile ilgilidir ve degisme gostermez. Modelde yati-

rim ve islem giderlerinin degismez dilimi, o gabit aracin yilhik giderini
olusturacaktir. Yatirim ve islem giderlerinin degisir dilimi ise agagidaki
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uzakhk ile degisme gosterecekti :

sirken hiz azaltmg stiresidir.

Formiille asagidaki bicimde ifade edilebilir-

L R :
TT—TA+T$+T§

Formijlge Simgeler:

0
T = i
P Eniyi toplam Bezi siiresitng
0 ]
/4 4 = Hizlanmanin eniyi Zamaniniy
0
- =
v Sabit hizig Yolalmanin eMiyi zamanim
T

O£ 1
dimmert o gore; hlzlamna,

hiz azaltma sy
sur

ara¢ hiebir zaman Sabit hyg-

lar
ra¢ hareketin; y, i raglar yanindan kullan-

verir,

N
Tp=c¢c, n0 0
T ATyt Oy Ty s Cy Tg X PC'OTO (12)

C = Hiz azaltma sirasinda ortaya cikacak giicliikkler igin dii-
D zeltme Ogesi.

Wimmert modelinde; normal gezinin pek nadir olarak, aracmn hizlan-
dig1, sabit hiza ulagtif1 ve sonra hizini azalttigl durumda ortaya ¢iktigim
belirtmektedir. Tipik bir gezide, hizda dalgalanmalar olusturacak tiirlii
engeller cikabilir. Duruk (statik) engeller; meyilli zemin, viraj, yol aga
gibi yola iligkindir. Ote yandan devimsel (dinamik) engeller ise; yayalar,
oteki aktarma araclan, yanhg konulmug materyaller vh.dir. Devimsel en-
geller cesitli gezi yollarn boyunca belirli olasilikta ortaya cikarlar.Engel-
ler de formiilde igerildiginde, toplam normal zaman agagidaki bigimde ifa-

de edilir.

L 0 0 0
ﬂ.‘m CATA+CVTV+CDTD 13)

Formiilde
P ‘= Bir engel ¢ikma olasiig1 (duruk bir engel icin P = 1'dir),
C = Bir engel yanindan aracin yavaglamas: gibi eniyi olma-
O  yan durumlar igin diizeltme Ogesi,
Tg: Bir engeli gecmek icin eniyi siireyi
simgelemektedir. Bu formiil, hareketli araglar igin zaman kestiriminde ge-
rekli temeli olusturmaktadir.

Her hareket icin belirlenen bu zamanlar; yilhk hareket sikhgi ile car-
pildiginda, her hareketli arag i¢in yillik hareket siiresi elde edilir. Bunlar

zaman birim islem maliyeti ile garpildiginda, giderle ifade edilmis olur.

Burada kullanilacak ise Colier’in iglem maliyeti saptama yordamudir.
Collier’e gore toplam iglem maliyeti
K =K K K K
o £ % m E e T L
ile gosterilebilir. Burada
K = Toplam iglem maliyetini (TL/saat),

0
K = (Gecmig deneyimlerden ya da saticidan edinilen bilgiden)

enerji titketim maliyeti,
K = (Gecmig deneyimlerden kestirimlerle) bakim maliyeti,
m
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K = Isgﬁ_cii iglem maliyeti,

K = Arasem asmma (amortisman) maliyetij

bicimidir. COFAD'1n asi]
’ asil Gnemi gercek ;

aktanm sistemini b; likte i Secime uygun diizenj ve mg
dir. COFAD, pm;:nﬂ segmesl, yani ikisini birlikte - gozsntine altfﬁ
Harinin tesis tasarimin genel terimlerle ifadegi Ci

COFADY irdigi bilgi
Wi mate?;, jeriktmdlgx bilgiler; &ze] hareketleri yerine getirecelk ‘
aktarma arag-gerec secenekleri, hy segeneklerin m:;!-

1. Bir diizen saptanir,
2. Materyal aktarma sistemj secilir,
3. _ 3 - ,
Hareket maliyetleri aktarma Sistemine Paylagtirilir
4. Birinci asamaya doniiliir. ’
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Bagsla

v

konumlara.ata d'_'

}

Secerek Materyel Aktarma

—>| Bolimleri

Araci Maliyetlerini Hesapla

:

Materyel Aktarma Araci
Sistemini Seg¢

Materyel Aktarma Sistem Maliyet.

lerini jlgili  Hareketlere Dagit

v

Ulasilan duragan durum

gezi cizitinde ve

yinelep‘\ede Modeli

Denetle

farklilik gostermek
tedir.

Dur

Cizim 1. COFAD Makro Ak Ciziti
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GDF T .
onemli aim?;; ﬂgaha et t;sis tasar:
olarak uyu]_m&d.l‘. onces: 2.1 bOllimllllde helivts
5 d ) elirtil 5
gerlendirir ve gifld? vz (_3(_)FAD1 kullanmanm bir ge ::;_dort kurala kesin
materyal aktarma smt?;l?qe aciklanan tesig icin iy.igbﬁll :;almaz. veriyi de-
i saptar. B v Dolum yerlegimini ve

mmin - ¢bziimiinde
atilacak en
rufun saglanamadig1 noktaya degin siirdiiriiliir, Bu

yordam hicbir tasar
diizen, sonue ulagim maliyeti, toplam maliyet ta-

noktada sonu¢ bagaran
garrufu belirlenir.
Materyal Aktarma Aracl Sisteminin Secilmesi asamasimm girdileri;
arac yararlanir, daha dnceki agamada saptanan her arag hareket kom-
binagyonu icin degisir ve degismez giderler, her arac tipinde degisiklik
gosteren birim yiikleri degigtirme giderleridir. Her hareketi yapacak ara-
cin secimi, o hareketin eniyi maliyetine gbre yapihr. Eniyi maliyet ise;
degigmez giderie ara¢ yararlanimnin garpiminin degigken giderlere eklen-
mesiyle bulunur. Bu maliyet, tim materyal aktarma araclarindan tama-

181 ve birim yiiklerde degisikligin olmadig1 durumlar di-

men yararlanld
m araclar-

ginda, her hareketin gercek maliyetlerini temsil etmezler. Tii
dan yararlammm artiriimasi cabalariyla baslangic atamalar iyilestirilir

ve her aractan ne kadar gerektigi rakamlar yuvarlaklagtirilarak bulunur.
Sonra, tasarimlanmig arag gereksinimleri ile arag yararlanimlarl arasmn-
daki fark hesaplanir ve her arac tipi icin sapmalar belirlenir. En biiyiik
sapmaya sahip arag tipine aktariir. Bu yordam tiim sapmalar enkiigiikle-
nene degin siirdiiriiliir. Burada yapilan kot yararlanim saglanan araclar-
dan iyi yararlamm saglananlara gorev aktariimasidir.

COFAD, CRAFT'a benzer bir vordamla gelistirilen diizen icin, olurlu
aktarma arac-gerec seceneklerinin her hareketinin maliyetini
yeniden tammlar. Szkonusu hareket maliyetlerinin saptanmast yontemi
materyal aktarma arag-gerecinin tipine baghdir. Sabit hat arac-gerecleri
icin (konveylr, kreyner, asansér) asagidaki hesaplama bicimi kullanilir:
Hareket Maliveti = (Degigken Maliyet) I Sabit Maliyet

:f::;n bir modeldir. Béylece COFADY
a araclar ra; ili i
A s ;{2;11 :ﬁiﬂm Model, béliim merkezler; arasind
¥y 1r n ;
enkiiciiklemek amaeciyla bir i§y::i I:ili.lizy iyt

fark ] H . oy
COFAD'1n hem diiz hem de zigz enl gelistirir. Kullamier agisindan ey

aglh uzakliklar; ele alma yetenegidir

Bu agamada CO
: BT Al
glan bir yordamig bagla:?gin i
ayanarak, biitiin baliinﬂerii
uzakhklar hesaplanyr, Matery

reket uzakhsy io al aktar o
'8 Iein uygun uzaklkjay artnai'niraé i
- Ornegin,

heme
n hemen CRAFT'In ayni materyal

diizeni
ortaya koymaktr. Bu sleekli diize:
ne

dogrusal ve zigzagh

b&g‘h olara'kr her ha-
(Hareket Uzaklifl)
TL

catall: arag kul)
1 anirken, = :
bi. Bu hareket uzaldlklarcllgignmsal uzakhk igin ﬂetet}lezrliizigllll L
y Bezi QiZitjﬂden eld Kullanilmag; gi- TL/Metre Metre
e
Degigken ve sabit maliyetler baslangic girdisidir ve hareket uzakhgi
liyetleri

edilen gezj says ve

materyal g S
ktarma birim maliy

diizenin ylg
Sim malj-

etinin garpum, 5Zgﬁn
COFAD ile hesaplanir. Hareketli arag-gerecler igin hareket ma

agagidaki hesaplama bigimi ile saptanir:

Hareket \ _ f Degisken Hareket + Sabit Bu Hareket
T A Maliyet Siiresi Maliyet fein Arag-Gereg

Maliyeti
TL Saat TL Kullanim1

Céziimde ikinci diizen, meveut eniyi ¢oziim icin maliyet dagitimlar
yapilmis olan her hareketin eniyi maliyetleri kargilagtinlarak aranr. Ma-
liyeti eniyi maliyetten biyiik olan tiim hareketler igin uygun arag-gerec-
ler gecici olarak atanarak toplam maliyet yeniden hesaplanir. Toplam ma-
liyette bir azalma gerceklesirse gecici atama «Siirekli» yapiir. Yordama
maliyetleri eniyi maliyetlerden bityitk olan tiim hareketler tamamlaninca-

devam edilir ve sonra materyal aktarma sistemi belirlenir.
materyal aktarma sistemi-
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;snek olmayan bir tesig t
argilayamamaktan korumak

asarimlamaktan ve

Birinei amag j
) ag ig
modeli yeniden ele
her yénden benze

1n Ongdriilen akis hacminin %

almak ve bu ki problemin gagtmiery.. L2 1° S8hip

erinin Szgiin ¢oziime

t;sztx-'lmmm yeniden tammlandig,
i egismeleri gézoniine aldigy bg
» Yapin tasarimindaki degisimler c;g i

si eger-
ellfa_degl.stirenek de-
abilir. Bog béliimle-

aratmada kullanr
30 ¥

 -,-. . re kareye dayanarak Cizim 2.'deki

i lere ek olarak COFAD, materyal aktarma arag-
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4. Ornek Problem
in tasarimlanmasi, eniyi bicimde érnek
bir problemle gosterilebilir. Herhangi bir tesis Cizelge 1'de gosterilen

alanlar ve 8 tasarim poliimiinii icermektedir. Her birim kare i¢in 400 met-
diizen, boliimsel gereksinimleri karsi-

diizenini ortaya koymaktadir. Bu veri-
gere¢ secenekleri gerektir-
¢c-gerecleri elektrikli yiik arabasi
D, her hareketli materyal aktar-

COFAD yardim ile bir tesis

lamakta ve COFAD igin baglangic

mektedir. Secenek materyal aktarma ara
ve elektrikli catall yiitk arabasidir. COFA

Cizelge 1. Ornek Problem icin Boliim Tasarimi

T T T N -

Kod Islev Alan m
A Teslim Alma 12.000
B Freze ; 8.000
C Bakimhane 6.000
D Sikigtirma 12.000
E Montaj 8.000
P Kaplama 12.000
G Depolama 12.000
H Bog Boliim 2.000

23'L55789101112131415151?18

1 ORI I S e W SR R T

2 A A G 2]

3 A A A A A A A A A 6 6 & G

b Al T - T S e A s e ol E CEIGHIG GLe. 8 G

5 B B G c e SO SV Sl R S

6 B N S B S o o ] T S i g EoE

7 TS i S T MR = A o R b < S S SR M ]
8 5 2 D I = b A RENE
8 D i+ A A e s Sl F
10 e > WY - Y oY YR o TR 0 TG LR H R R R ROR

Cizim 2. Problem Coziimii i¢in Baglangic Coziim
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ma arag-gerec secenegini

na. ar: ginin yilhk i
l{y.?nmn hesaplanmasin; olaJ:a-kh e o
rini gerektirir. Materyal aktar
arag gerecin kullamim yilina bagh olar

yetinin ve yilhik cal ma
i = m 2
kilar. Caligma ozelliklerine iligkii \iarile
ma arag-gerecinin yillik yatxrlm.maliyeti-

Sitilmast ile saptanabili ak toplam yatirim maliyetinin da-

270 75 150 130 gp

; 180 275
¢ 210 5]
T 10 66

35 100

b 5
b 120
E 420 40
el
E
E 5 i 195 140 Y
7
F 70 75
6 455 500

(a)
L) t h ,
Cizim 3. Baslangi¢ Diizen icin Mantriksler -

a— Uzaklik Ciziti b Ulagtirma Maliyet Ciziti
i Baslangic diizen zigzagh uzakhklara b

“rm:':t arac-gereci atanmad
gl bir yordamia COFAD

o agh olarak hichir mate

in degerlfandudldigjnde CRAFT yordar:ﬁ:;l;. ?:k-
zen ilk secenek materyal p ogram ile elde edilmektedir. Ornegin b i
icin vdeg"erlendirildig'ing:e Q?';l.{::zmal.dar&g-gemci olan elektrikli yglli ar:bi:;
i di elde edil i

ikinei seenek icin degerlendirilmektedir wektedir. Daha sonra aym diizen

Cizelge 2. B-a-gla.nglg Ola;; Se
Sistemi Ciktus:
Hareket Sayisi: 17

Toplam Yillik Mali
im ¥ yet: 33.17
Istenilen Arac-Geree Sayia: 15 ’g: o

gilen Mater, val Aktarma
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Cizim 4. Baglangi¢ Diizen Elektrikli Yiik Arabasi icin

Degerlendirildiginde Elde Edilen Diizen _

, Ikinci yineleme cesitli hareketlerin yerine getirilmesinde gercek yilhi
' maliyetlerin hesaplanmas ile baglar. Bu asamada drnegin A ve B bolim-
arasmdaki hareket igin maliyet elektrikli yuk arabas: ile 3821 TL,
ktrikli catall: yiik arabasi ile 2701 TL ile sonuclanmaktadir. Ikinci yi-
leme icin kullanilan ikinci secenegin hareketlerine iliskin akig Ciziti Ci-
5'te, hareket maliyeti matriksi ve yapmn akis ciziti-hareket maliyet
triksi Cizim 6'da, ikinci secenegin degerlendirilmesi sonucu elde edilen

L veriler Cizelge 3'te verilmektedir.

Cizelge 3. Ikinci Yinelemede
Materyal Aktarma Sisteminin Ciktisi

Hareket Sayisi: 17
Toplam Maliyet: 35.118,07 TL
istenilen Arac-Gereg Sayisi: 2.00

r Ikinei yinelemede diizen ve materyal aktarma sistemi ilk yinelemenin
~ aymdir. Bu yordam daha once pelirtildigi gibi duragan duruma eresilene
degin siirer. Bu drnekte duragan durum ¢oziimi ilk yineleme ile ayni kal-
" mustir. Duyarhiik analizi yapilmazsa bu noktada model elde edilmis olur.
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A 0.0 . 4bL.OOO 1%.000  24.000 8.000 6.000 0.0 )
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E 00 0.0 0.0 0.0 0.0 64.000 35.000 . 00 e c B SR R e R e T
3 C o A U RN TR e SR F
Eaaridn 6.000 0.0 0.0 26.000 0.0 64.000 0.0
Vi TRl s D st AU T A S R e e e B F
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Cizim 5. Ikinci Yinelemenin Akisg Ciziti P R o WO o YRR S I W T Y e R S

Cizim 7. Duyarhlik Analizi Sonucu Elde Edilen COFAD Ciktis1

Al iB e N n S L e e e At PO e a1 PR i !
A 0.0 0027 0002 DOO2 0007 002 0.0 00 A 0.0 0.066 0021 0.036 0012 0008 0O (00 5 SONIJC
B 02 00 00 QooZ 0.007 0002 00 0.0 B ao oo 0.0 Qo4 0.039 00% 00 00 F 3 te d r d_a Ik
CO. n tesis tasarimi sorunlarina uygulanmasindan ortaya cikan
c 00 00 o0g Qo O0m2 0DRR 00 OO c 00 @0 D00 00 00060015 00 OGO B g R 4 i 2 e % i~
- goziimler her ne kadar eniyi degilse bile, iyi olarak nitelendirilebilir. En-
D 0.0 am2 00 00 O0OR 00 00 OO D 0.0 0O0 00 00 005,600 00 00 ] - g.. yu ol k ka.bu.l edllmemesmm nedenj o k so un | maalkll
dziim olara , ortak sorunun kar i
E 00 00 00 00 ©O QODDZ QD02 00 E co o8 po 00 0o 0086 0054 0.0 ol s n 3 . sy . s s as
: : . - gmm «Eniyi» kavrammn tammm giiclestirmesidir. COFAD ¢oziimiiniin
bbb iR s L S e e S R R - lyi olarak smiflandirilmasmin bir nedeni, sonug ¢bziimiin iyi bir materyal
e S A i R R e (UGB 600 - aktarma sistemini iceriyor olmasidir. Bu nedenle COFAD, tesis tasarim-
H 00 00 oo 00 0O GO 00 0O H ©C 00 g0 00 OO €O O 0O ,' cis1 igin 6nemli yardime: bir aractir.
(2) (5 b

¥

Duyarhhk analizinin yalmzea yapm kargmmnin yeniden tammlandi-
~ & durumlarda, toplam akig hacimlerindeki degisimi goze aldig belirtil-
- melidir. Duyarhlik analizi yapin kansimindaki degismeleri degerlendir-
. mediginden, tesis tasarimeis: icin girdilerin iliski cizinti elle degistirerek
. yapm karigimndaki degismelerin tesis tasarimina etkisini gérmek énem-
~ li olabilir. Bos bliimlerin kullanimi, sabit béliim alanlari, yeniden tamm-
- lanan aktarma sisteminin atamalar: ve duyarhhi: analizi kombinasyon ile
| tesis tasarimeist COFAD"1 gercekten iyi olan tesis tasarimlar yaratmada
~ kullanabilir.

Cizim 6. Ikinci Yineleme I¢in COFAD Ciktist
a— Hareket Maliyeti Matrikal b— Yapm Akig Ciziti-Hareket
Maliyeti Matriksi
Yordam duyarhhk analizi ile siirdiiriilebilir. Ongériilen akig hacimlerinin
% 90’mma sahip model yeniden ele alindiginda Cizim 7T'deki diizen elde
edilir. Yine iki adet elektrikli catalli yik arabasi secilmektedir, toplam
yillik maliyet ise 35.118,07 olarak elde edilir.
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0 Z E T

Etkin ve verimli isyeri diizeninin olugturulmasi icin secenek tesis ta-

. sarimlar: setinin belirlenmesi ve bir secim yapilmas: gereklidir. Baz1 kri-

terler belirleyerek igyeri diizenlerini tamimlamada isyerirdi:ﬁi lan‘::.;is;::i/
k bir bilgisayar program gelistirilmis -
tasarimeisina yvardimel olaca : e
igti izei olitmii kadar alan gerektirdiginden
nlenmigtir. Analizei her boliimiin ne n |
lziili bicimlerin istenip istenmediginden (kagmmildigindan) emin olmalidir,

Agagidaki makalede igyeri diizeni analizine ya.r"d1m01 olmak tizere ha-
zirlanmig COFAD isimli ozel bir igyeri diizeni alg{?rltmam aciklanmaya }(I;ar
hsilmigtir. Program yinelemeler yva da ardisik diizenlemelerle caligir. He

- agamada boliimlerin degisimi vasitasiyla olusacak maliyet azaltimlarmi

hesaplar. Bu yordam maliyette kayda deger bir diisme ol.mayana degin
yinelenir. Makale basit bir sayisal érnekle desteklenmektedir.
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