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_ILMI ARASTIRMALARDA TEK DENKLEMLI EKONOMETRIK.
MODELLERIN TAHMIN VE TESTINDE
BILGISAYARDAN FAYDALANMA

Sahin AKEAYA(") Vedat PAZARLIOGLU (**)

SUMMARY

The subject of this paper is the utilization of computers for estima-
tion, testing and interpretation of single equation, linear econometric mo-
ls. For this purpose, at the first stage the estimation and testing of
‘simple and multiple linear econometric models have been summarized.
Then, the Turkish Macro-Consumption Function have been estimated
~ through computer for the period covering 1972-1985 and the results have
~ been interpreted. Thus; we hope that researchers who use econometrie
 models concerning economic activities, bussiness administration, financial
~ and legislative issues may benetif from this paper.

I— GIRIS

Kollektif olaylar: konu edinen biitiin ilimlerde istatistik, olaylaria il-
gili rakamlarm toplanmasinda olaylarin diger olaylarla iligkilerinin sayi-
sal analizinde cok onemlidir. Kollektif olaylar1 konu edinen ilimlerden ik-
tisat, isletme, sosyoloji, psikoloji, biyoloji, astronomi, tip, hukuk, mete-
orolojiden, istatistik en fazla iktisat ve igletme ilminde tatbik edilmekte-
dir. Tktisadi teorilerin ve konularm tahkiki istatistik verilerin kantitatif

(#) Doc. Dr., D.EU.L1BF. Ekonometri Boliimii
(#%) Aras. Gor, DEULILBF, Ekonometri Boliimil
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asagdakilerden biri seklinde olabilir: (1) Yi=b,+b:X, (2) Y=bo+b:Xe
(3) Y:b.D+b1X+b2x2+b3X3 (4) Y=b_.xP1 (5) Y=b,.bX
(6) ‘!=bo.xgl.x§2 veya : 1ogYa-10gbo+bllogxl+b2103x2

3 Bu denklemlerden Y=b +b;X yani Y'nin X’e nazaran regresyon dog-
. rusu iki degigken arasndaki «ortalama iliskiyi» gostermekte olup katsa-
yilarin yorumunda Y ve X’in birim farkhihklar: (T1, Kg, adet, v.b. olmasi)
dnemli degildir. Fakat ortogonal regresyonda durum farkhdir, «... (Ma-

linvand, 1969: i3)...»

III. TEK DENKLEMLI MODELLERIN PARAMETRELERININ
TAHMIN VE TESTI

Bu paragrafta tek denklemli basit ve coklu dogrusal modellerin pa-
. rametre tahmin ve testleri ile otokorelasyon ve sabit varyans testleri
. Hzetlenecektir. ! .
III.1. TEK DENKLEMLI BASIT DOGRUSAL MODELLERIN
PARAMETRE TAHMIN VE TESTLERI

Tek denklemli modellerin parametreleri b 'ler ile korelasyon katsa-
J

yilarinin tahmin ve testinde tatbikatta en cok kullanilan metod, Klasik
En Kiiciik Kareler Metodu (KEKKM)dur. Bu metodun bazi iistiin yonle-
ri sebebiyle cok kullamldigim sSyleyebiliriz. Bilindigi gibi bu metod,
gercek Y i’Ierle, tahmini Yi’ler arasindaki farkin karesinin minimum ya-

bt
pimasi esasmna dayanir. Meseld: Y—h,.X iislii modelin parametrele-
ri, su sekilde model dogrusal hale getirilerek tahmin edilir :

tek

zen gisteri oru i -
llmeye calisilmigtyr, Yorutaun yapil- ; : log¥=1logb +b, logX veya ¥ b’;ﬂ: 11‘[ 3

II. TEK DENKLEML] MODELLERIN '90gY=Y" Jogx=X* , 1ogb0:=b: : normal denklemler ise :
Degigkenler NEL SEKL} 3 : Y =¥ + b 2 .
zx‘x“nh_g Z X*+p, X"

] ara, PR
desi «dogrusal, sindaki iligkinin matematik bir f

veya cegrisels olabilmekte, nksiyonla  ify.

Saylsma  gore <basi ayrica %
dir. Sayet o d:-‘nt» _Veya «cokly regresyons s aglklﬂylm degisk(.-,n %
yiel degiskeni 0. bir ¥ bagimh  degiskeni 5 konusu olmakta- 1 by = logh,'n antilogaritmasindan b, hesaplamr.» ...(Giirtan, 1982 :
varsa basit dogrusa), meg'f;f el e, bir X agils. L 515606)...» '
€l regresyon denklemleri Gézlem sayisinin 30’dan kiigiik olmasi halinde (n<30), b, ve b, para-

a0
metrelerinin ayr1 ayr: sifirdan farkh olup olmadiklarinmn t testi ise su
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N ot ke 1 e g o Rk T e, L oo

4 safhada arastirilabilmektedi
tedir : ;
Bu model n gozlem igin soyle gosterilir, Y=X . b+ e

1. safha: H{p ‘b 1‘—: 0 I‘II ‘b i7£= 0 (n,1)= (n,k) (k,1) (n,1)

Z.Saﬂla: % 1 Veya % 5 ha . it i - = s
¢ ta pay: ile f=n—K : 3 E P : 3 ; ] 1
Student t dagiim tablo degeri ttabbUlunur. Buradsae?zsmt:h (risil:ci?ﬁde 3 Yl'] 1 }('11 X'ZJ_ siae in oo sz Eo €
katsay sayisi = 2'dir e : : b e
ritik or o e CERE SR b, 5
3.safha: Kritik oranm hesab; t b : .2 : .12 ; 22 ~32 k2 ;
hes i bi bl . . s s 2 5 ~ s .
4.531[13: IStatiStik kar safhasi - g Y-_‘: : k;. = b= .B Ie: 5
it , > !t ' ar aSl, ; Yi . 1 Xli XZi. ..in...kkl 10 .a .l
& ' 3 : T : : : : :
tab Ise H“ red; H’1 kabul edilir. B = . 5 s . . &
Tatbikatta Grnek hata terimi : o Y L 1 ¢ Ko sh it et by €n
hats terimi varyans, 2 terimi varyansi s2’den faydalanarak anakiitle y -1y L In 2n Jn n | | K] | 1

(% 5 hata pay ile) :

2 P ;
"K . -
%(61} <~ HEK .sd

0315 'XO.025

: Y = bagimh (aciklanan) degigken vektorii, X = agklayici degis-

 kenler matrisi; burada k adet aciklayiel degigken, K = k + 1 adet

" b katsayis: vardir. e vektorii ornek hata terimleri vektoriidiir. bjkatsa—
i

o

yilar1 ve belirlilik katsayisinin tahmin ve testinde kullanilan formiiller is-

Bu esitsizlik :
es te K d patsiz goyledir;

egeri basit i &
B P asit model icin 2 oldugundan ki-

lik derecesine gére bakilmahdr. kare tablosun-

.i a) katsayiarin KEKKM ile tahminleri; b = (X'X) . (X'Y)

b) katsayilarin varyans ve standart hatalar: su varyans-kovaryans
matrisinin diyagonel elemanlaridir;

iski gbyle yamla.b:l-lr: Yizbg+b1bx1_ -+ boXoi -‘-]}- +b X |
o i ; - o e
£ 5 +ui. Bu iliskide bj ler anakiitle Parametreleri, u alllailiitle hata
» 1=1,23, ... n

ja'}ﬂﬂaylcl de-

..+bkxki+ei (i=1,2.-..n-

52

[bb=sz.(X{x}_l=varyans-kcvaryans matrisi.Burada 32 anakiit-
le hata terimi u'nun tahgini varyansidir ve gsbyle hesapla-
RO e SR S R o frry-v'xry)= 6§
n-K n-K n-K
: 2 -
u'nun standart hatasi tahmini Vs~ = s'dir. bd'lerin stan-
dart hatalara ise \}var(hjj olmaktadar.

¢)katsayilarin ayra ayra sifirdan farkliliignin t testi

ic¢in kritik oranlari; . %*_ b
o heg= i

Vvar{bj)

d)coklu belirlilik katsayisi R%'nin tahmini;

L P
Yre, —17/n. (% ¥)2
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-

,...'bIc katsayilarinin topluca sifirdan
testi igin;Fx b 2
““hes™ R AK-1) K] 3

(1-R2)/(n-k)
kritik orani hesaplanar,

e)bl.ba....bj
farkliliginin F

Y'Xb-n¥?
k.sl

Not : formiillerdeki (") isareti matris ve vektdrlerin tranpozesidir,

f) b katsa irini
j atsaylarmmn sadece birinin sifirdan farkliligida test edilebil-

mektedir. Ayrica sabit terim hari

: - nari¢ regresyon katsa
:;fl_rdan farklhihgida test sedilebilmektedir. «... Joh tyjJl e = b i
ricke, 1980)...» nston 1984: 188-200;

Mesela : Y =p { b,

. o*Pa X, 40 X5 43X 54Uy, (T = 1,2 ..7) ¢ acik-
layici degigkenli modelinde su testlerde yapilabilir:

Ho a b3 = 0 veya HO: bl+b2+b-3 =0 i

U b : |

5 5 # 0 B, by +Dy+bs £ 0 ;

8) Coklu korelasyon katsayisinin testi:
relasyon katsayismi P ile ornek 'korela-.syon1
B.unun sifirdan farkhihg Grnek korelasyon
§0yle test edilebilir: (kiiciik Srnekler igin)

¢oklu modelde anakiitle ko-
katsayisin1 R ile gosterelim.
katsayis1  R'ye dayanarak

1.safha: hipotezlerin formiile edilmesi :
H,: P=0 ; H,: P40

2satha: f—n-_RK serbestlik i
2 derecesind
t dagilim tablo degeri bulunur, o

3.safha: Kritik oran t

1 veya % 5 hata pay: ile

i §0yle hesaplanir :

h
*hes= R ( n-K ’
Ay (-8R (x-1) )

4.satha ; |t i
s bl |tear] ise H, red,H, kabul edilir,’
511- nin sifardan farkliligy F testi ile e test edile
mektedir;ilgili kritik oran b :
katsayilarinin
indeki ile aynidir : 2 S
oo R°/(x-1)

(1-R2)senok)

y %1 veya

hes

|_-._ % b hata pay ile f, =K—I ve f;=n—K serbestlik derecelerinde F' tablo

i i i k. vl = B ise Hyy P=H hi-
~ degeri bulunur, Fhes ile mukayese e;hllr e oy 0 i

- potezi red edilir.
QI\ 7
g II1.3. HATA TERIMI wNUN OTOKORELASYON TESTI
. Uygulamah bilimsel ¢ahgmalarda bilgisayar giktilari, hata terimi

'nun degerleri arasmnda iliski olup olmadigini test edebilmek i¢in Dur-

Watson kritik degerlerinide vermektedir. Otokorelasyon testi, n<15

n otokorelasyon testinin uygulams: kisaca sdyle yapimaktadir:

:ui’ler araginda otokorelasyon yoktur,
H, :u t’ler arasmda otokorelasyon vardir.

" Durbin-Watson otokorelasyon testinde, % 1 veya % b hata pay ile
zlem sayisi n ve modelin agiklayic: degisken sayisi k'ya gore, D—W
tablolar: kullamilmaktadir. Tablolarda bir alt smir (dL) bir de tist

r {dU) yer almaktadir. Kritik oran d h. ornek hata terimleri et’ler-
es

faydalanilarak su formiille hesaplanmaktadir :

g _

> (et "'91-1)z

K. f:z , daha sonra otokorelasyon
=e

t=1

olmadigini anlamak igin su tablodan faydalanilir;

if Kararsiz- otokorelas- | Kararsiz- Negatif
: Iik hali yon yoktur | lik hali otokore-
lasyon
vardir
d d 4-d 4-d
L U 2 U L
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R A . T I BT S X

II1.4. '
HATA TERIMI u’nun SABIT VARYANS TESTI

= nun 5

nis, 1983; 179. s in i i
; 179-196)...» Once Ynin X'a o delim.» ... (Koutsovian-
: € gore regresyonu Y—ph $h, th:,hn
__Y ,l 0 -
Kiigiikten bilyiige dogru degerl, ¢ F hesaplamr.
lir. elere numara V(;%sll deg’e_rlerine 1'den baslayarak sir
art1 gibi kabul edilir lré{ct)en 1saretleri dikkate alinma R e
. ) Bra X lorle. & Neris i lz, eksi isaretlilerde
durulmas: gereken bir siyasa ( tl t alar xive e igin gu
bolicy) olarak diisiinii :
usuniilmek

a

. 8 3. Di

r =
eX 1 5 D =X
i

min edilerek buradan, ¢ —Yy
t 9 :
nra Xtve etlerin

tedir.

. - ==X T
n(n2-1) 1 i Ve enin siralar arasmdaki

farklar r’ Seri
e degeri mutlak olarak sifira yaklastigr slei;
varsayimi gerceklesmigti g
halinde oriiings ot r:  Tatbikatta sabit
Jinal modelin déniisiimij Y enem. gergekies '
meye cahisilmaktadir. Otoko  getinl.

aciklayicr degigj
SKenler
tirlmaktadir, s

abit varyans

IIL5. BELLI Bt
: HMIN EDILMESt
Bir mode] ici st
le arahk tahmj;fjnjjx - 'bllm.meyem bir degeri X, icin, Y’ni
e yapilabilir. Bu tahmin sy ftor ;,'11 nm % 95 ihtimal-

gll i0 ulle & p il tadl-. < 0 cin)
T'm apy 1 i:.
a Ll { n 3 i
L /

(b_+5_x ) F
Al Ytapes- (1+1/n_ % (XO-XJz
——)  xX,X

Bazen Y, in ortalamas; X

aralik tahminj yani E(Y,) = p

istenebilir. Bu durumda e (.’|+bt X, mm verilen bir X” s

su formiil kullanilmaktadir:

b = T
( 0+blxo) + ttab‘s'/(lfn + 5 R
—

Tx2

e LN W W T TEPTRE R T

1V. TEK DENKLEMLI DOGRUSAL MODELLER'IN BILGISAYAR
CIKTILARININ YORUMLANMASI ILE fLGILI BIR UYGULAMA

Basit ve coklu dogrusal modellerle ilgili bilgisayar sonuclarmmn yo-

ymunun nasil yapilacagl hususunda aragtiricilara aydinlatabilmek gaye-
~ giyle, Tiirk makro tiiketim fonksiyonu ile ilgili yaptigimiz bir uygulama-
, ele alacagiz. «...Akkaya-Giines; 1986...» Bu uygulamamizin bir kis-
mnda 1972-1985 donemi Tirkiye makro titketim fonksiyonu toplam tii-
- ketim (Ct) ve Gayri Safi Milli Hasila (Yt) verilerinden hareketle, 1i¢
- farkh dogrusal modelle tahmin ettik. Bu tahminlerle ilgili bilgisayar so-
: nuclar ektedir. Bilgisayara verilen Ct Yt Ct 1ve Yt : verileri ile, cikii-

) b dan alman T=14 yillik Ctdegerleri ve et=Ct-C tJ:i.e,&g'erleri agagidaki

~ tablo I dedir. (Tabloda D.W.nin ve r’ % in hesab1 icin gerekli verilerde
L eX’

- almmistr.) Takibeden tablo II'de bu verilere gore bilgisayarm yaptigl
2 ‘hesaplamalar yer almaktadir.

Tablo II, ekteki bilgisayar sonuclarmna gore diizenlenmistir. Burada

basit model 1’den baslayarak bu tablonun aciklamas ile gerekli testler

ve giiven arahklari, arastirmamizin teorik kisminda acikladigimiz sekil-

de yapilacaktir.

IV.1. BASIT DOGRUSAL MODEL I'IN TESTI
Tablo II'deki her iic modelde Klasik EKKM ile elde edilen tahminleri
gostermektedir. Ilk basit dogrusal modelden, 1972-85 donemi marjinal
tiiketim egiliminin 0,691 oldugunu gériiyoruz, boylece GSMH da meyda-
na gelen 1 milyarhk artisin tiiketimi 691 milyon lira arttirdig1 anlasil-
maktadir. Ancak bu deger 1972-85 trnek donemi icin tahmini bir deger-
dir; bu degere ne olciide giivenebilecegimizi bazi testlerle arastirabiliriz:
b,’in sifirdan farkhi olup olmadigmmn t testi ile Klisik EKKM varsayum-
larmdan ut'lerin arasmda otokorelasyon olup olmadig1 konusundaki Dur-

bin-Watson testi ve w’larmn sabit varyans varsayim testi. Ayrica anakiitle
korelasyon katsayisi p'nin sifirdan farklibgim r’ye dayanarak test ede-
le giiven arahklarim da hesaplayabiliriz.

biliriz. b, ve icin belirli ihtimal
Son olarak, verilen bir Ytdegferi icin, 6rnek donemi diginda toptan tiike-
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ﬁ.saﬂfl-ll'?;?ﬁ;t:k karar safhas; -

i i t = %)

5 s . 2.1791 oldugundan H, red, H,

farmmdkh a %; S hata pay veya % 95 iht
oldugu kabul edilebilir,

PO o A e

Anakiit.le marii as y
Jmal tiiketim e&ilimi 4
araliklar: da $6yle hesaplanabilir .glhml b, igin %

A~

B e ;
Ay L o B b1+ttab'sﬁl

. : . 86) < 'b < 0,69

Ayni test ve ; ;
kiitle hata terim ‘tihmIMer sabit terim b, j

Tyansi o, *'nin % 95 ihgmde yapuabilir. Ayrica ana-

T timal s
§6yle hesaplanabilir; le giiven araliklari da

= (611 n- .32
Xo.975 <—L5‘2)“

fn-23.52=(14_2)_(329)2
f=n-2=14.2-

=12.3292_
12 serbesgtij

2
~ ‘xo.975 Wiehon diir,

12, 108241=1298892=

k derecesj 2
inde 'x0_025=4.4o ve

ot

1298892/23.3 < oys <
i 1298892/4 40 55 7
: : 46 < ou2 < 205 2092

IL1.2. ANAKUTLE KORELASYON KAT:

SA
GUVEN ARALIKLART " TEST! VE

kiitle korelasyon k e
bbiady .

Hy: P=0 ; H: px
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kabul edilir: bu

Imalle b, katsayisinm sifirdan

S hata payi ile giiven

%5 e gore F=n-K=11 s.d.de b=+ 2.179'dur.

Kritik oran,t, .= r. 1/ (n-2) = (\/0.92)./ 14-2=11,75
(1-r2) 1-0,92

Ithas!>lttab| oldupundan H, red,H, kabul edilebilir.

Anakiitle korelasyon katsayismin % 95 giivenle sifirdan anlaml de-
recede farkl oldugu sdylenebilir. Burada H, hipotezi P>0 geklinde tek ta-
raflida olabilir. Bu durumda t dagihm tablosunda tek tarafl testte an-
lamhlik seviyesine bakilmahdir. Anakiitle korelasyon katsayisi icin  gii-
ven araliklari da soyle hesaplanabilir :

r ¥ (2179) _(O'rl = 0959 T (2179) (0.0816) = 0.78<—1.000

| | ]
dr= g \/'.).08 = \/0.0066 = 0.0816
n-2 12

Bu giiven arabklarinm manas: sudur: Sayet miimkiin olan biitiin or-
nekler almarak bunlar icin korelasyon katsayisi hesaplanabilseydi, bun-
larin 9% 95', 0.78 ile 1 arasinda degigecekti.

IV.1.3. ANAKUTLE HATA TERIMLERI ut'LER iCIN SABIT
VARYANS VE OTOKORELASYON TESTLERI

Bilindigi gibi Klasik EKKM tahminleri, anakiitle hata terimleri
ut’lerin sabit varyansh ve otokorelasyonsuz olduklar varsayimlarmna da-

yamir: Bu varsayimlarin gecersiz olmas: halinde KEKKM tahminleri pek
giivenilir olmazlar bu sebebten makro tiikketim fonksiyonu aragtirmamiz-
da her iki varsayimin gecerli olup olmadig1l Spearman’m sira korelasyo-
nu ve Durbin-Watson testi ile agagidaki gibi aragtimlmigtir.

a) 1972-1985 donemi Tiirkiye basit dogrusal makro tiiketim fonksi-
yonu anakiitle hata teriminin Spearman’m sira korelasyonu sabit wvar-
yans testi :

Bu testte Yt’lerle et’lerin sira. numaralar arasindaki r’ szra ko-
e
relasyonu katsayisinin hesaplanabilmesi icin gerekli slitunlar Tablo 1'de-
dir. Buna gore :
63



1
¥ = 3 93Di 6. (524)
e s

e.X n(n*—1) 14(142—1)

= — 0,15 , olup

a

zira r’ elelflra. daha yakindir,

b ¢ AR .
) 1972-1985 Tiirkiye basit dogrusal tiiketim fonksiyonu u

: ‘leri ici
Durbin-Watson otokorelasyon testi - t e

Makro tiiketi ;

ketim fonksiyonunun hata terimleri u ’lerin birbirini g
eden degerleri arasinda iliski yani otok t ini takib-
Watson otokorelasyon testi okorelasyon olup olmadigi Durbin-

tirilmigtyr, Lile % 5 hata bayl veya % 95 ihtimalle aras-

Kritik oran d i i i ici
heg B bulunabilmesi icin gerekli siitunlar Tablo 1'de-

dir; Buna gére :

=
» <
Tnes 22 (ggeld o 202
= e? —l4222,8 - 0,44
$=1 t 12 ag 961 i 8
Pozitif oto-
korelas;:z Ikarafmz- otokorelas- | kararsy. i
bolgesi 4 yon yok lik bl i)
£ gesi o & I()t Skt
asyon
bélgesi
I‘d I—-n—
hes=0,44 dL =0,95 dU =1,60 4.4 o
L i

Goriildigi gibi d_ degeri
degeri pozitif otoko 4 ]
(% i oy hes relasyon bélgesine diigmek-

95 ihtimall i ;
‘bebllocazis e hata terimleri arasinda iligki olduguna karar ve

Bu durumd
4 ya otokorelasyonlu mode] kabul edilecek veya otoko:
re-

lasyonun 6nlenmes;j :
2 & voluna gidilecekti i
i¢in Model IIT'ij g cektir. Biz otok : .
1 IIT'ii tahmin edip, bundaki e éiskzrqlaiiyinu onleyebilmek
t1 ninin katsayisi 1,01 bi-

64

_ rinei dereceli otokorelasyon parametresi p olarak almarak, orijinal verile-

rin déniiglimii iki safhall Durbin Metodu ile yapilmigtir. Ancak bu donii-
giimlii modelde de hata terimleri arasmda otokorelasyon oldugu miigahe-
de edilmistir. Bu sebebten orijinal verilerle tahmin ettigimiz titketim fonk-

siyonu ile yetinilmigtir.

V.14, Yt =14 ICIN Ctﬂ’IN ARALIK TAHMINI

0

Tiirkiye GSMH’s1 1983 fiyatlar: ile 14 milyara giktiginda toplam tii-
ketimimizin aralik tahmini su formiilden yapabiliriz :

5D
£ b 5 (X,-X)
(bo+le0) + tiap *5- 1+41/n + 0

Burada X0=Yt0514000 alinacaktir.(Bu tahminle ilgili sutun

"hesaplamlara Tablo 1'dedir.) Buna gore i :
(1796+0,691.14000) ¥ (2,179).329. [141/14 + (14000-10078)2
31 503 878

10574,7€C & 12 365,3

Neticede, GSMH 14 milyara ¢iktiginda toplam tiikketimin % 95 ihtimalle

- en az 10,574 milyar, en fazla 12,365 milyara gikmasi beklenebilir.

IV.2. COKLU DOGRUSAL MODE II'NIN TESTI VE YORUMU

Asagida Snce b ’lerin, sonra R¥nin testini ele alacagiz.
]
Iv.2.1. b ’lerin YORUM VE TESTI
J

Makro tiiketim fonksiyonu ile ilgili basit modele bir de gecikmeli
GSMH degiskeni Y tl’i de aldik ve Tablo IT'deki coklu model TI'yi tahmin

ettik :
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Ct=2067 + 0,5905,Y

t:010790Y = ﬁ +‘s
Al lyt+62Yt-1

a
b; (7T71)  (0.411) (0.406)

5 ox :

. g (2._683 (1,44) (0,19) , ¢ +

: s, ! 03025=+2'228

8= 22353 1
Ayrica Ez'ﬂe o u ' D.ﬂ.=0,46

le
katsayisi) Y18 Resaplanmaigtar; (r?

R 1 [ (1-g2 =Coklu belirlilik
5 7 l-R ) . n-.l
R, ———————
ce=l]

Coklu gecikmeli '
I e .aglkla_yxcl degiskenli mod Sk b
tsayilar bize cari GSMH (Y )'nin g:i?ﬁﬁll?ﬁzosm-l’sg il
nazaran tiiketime daha etkil; . (Yt-I i
t‘/’jsge?a:a pay1 ile_ t testleri sonucu sifira
ynen basit modeldeki gibi yapil

Regresyon katsayilarmm j
F testine tabi tutabiliriz .« ¢ “T® esit olduklari H, hipotezini

IL t b= =0:H
2=V ; H; : b ’ler sifirg esit desild:

% 5 giivenle £ ! i il

e B a e it et

tab_- !98 ¥ K!‘ltjk oran -

=n—K=14_3-—31 serbestlik de-

F R%q;_i

i 0,894/2

1_Re 7

(—R9/n_K (1—0.894)17 = 4656
B s

oldug
hes = tap  CuBundan katsayilarm sifira esit oldugu H, hipotezi
0 ezl

95 ihtimalle reddedilebilir, Istenirg

saplanabilir. (Aynen basit il e b, ve b, igin giiven araliklar da he-

e oldugu gibi.)
v.2.2 i
COKLU VE KiIsmi KORELASYON KA

TSAYILA
YORUM VE TEST SAYILARININ

¥ I

‘katsayis1 R2=0,894 gibi yiiksek bir deger ¢ikmstir, boylece tiiketimdeki

. degigmelerin % 89'u cari ve gecikmeli GSMH tarafindan aciklanabil-

 mektedir. Coklu pelirlilik katsayisinin karekokii olan korelasyon katsayist
R’nin sifira esitligi H, hipotezini t testine tabi tutabiliriz :

 byeg™ Be \/——-— —nX - o
(1-R%)(K-1)
14-3

V/__ = 6|4
(1-0,894)(3-1)

ttab < thes

g to’025=2.201 y

oldugundan R'nin gifirdan farkla

: P=0"1 kabul ediyoruz.

deki hata terimleri
Watson

olduguna karar veriyoruz, yani H,

Gecikmeli GSMH degigkenli ¢oklu dogrusal modél
u 'ler arasmnda otokorelasyon olup olmadig: konusunda Durbin-

tini uygulayabiliriz : % 95 giivenle dh =0,46 < dL=0,82 oldugundan
es

_otokorelasyon olduguna karar verebiliriz.
Model IT'deki agiklayici degigkenler Ytile Yt 1aras1nda «coklu dog-

:‘ rusal baglanti» (iligki) olup olmadig1 konusunda bir fikir edinebilmek icin
s basit. korelasyon katsayisi hesaplanmig ve degeri 0,96 bulunmus-

t t1
tur. Bu model de bdylece KEKKM varsayimlarindan coklu dogrusal bag-

lanti olmamasi varsayimi da zedelenmis olmaktadir.
A Model III, otokorelasyonu onleyebilmek icin tahmin edilmis oldugun-
. dan ayrica yorum ve testini yapmaya gerek duymuyoruz.

V. SONUC

Tek denklemli modellerin parametrelerinin tahmin ve testinde bilgi-

sayar sonuclarmin degerlendirilmesi ile ilgili bu arastirmamn gerek teo-

rik, gerekse uygulama kisrunda, zaman serileri verilerine dayanarak

Y —f(X )-u basit modeli ve ¥ =f(X X_ ., X )4u coklu mode-
5 t i t 1t 2t kt t

li igin 6zellikle su hususlar iizerinde durulmustur: Regresyon sabit ve kat-

sayilari b ’lerin tahmini ve testi ile korelasyon katsayilarmin tahmin ve
]

testi belli bir X, icin Y’nin tahmini. Bu tahmin ve testler ekteki bilgisayar

sonuclar ile paralel olarak yapimak suretiyle, diger ilim dallarinda son
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i

Zamanlarda yaygin olar
ak bilgisayar]
panlara yardimer olun miave galzgugug;:dan faydalanarak analizler . ya.

Ara
stirmamizin Zaman serisi makro tiiketi

ik e

.kuvm, d.Igelr z..raman serisi analizlerinde ldug

yapl‘lr:;h iliski olduguny gostermigtir ZO ks
aragitrmalarda genellikle ha..ta tilzfl}gﬁe

{n. forgksiyonu uygula-
gl-!:)l. degiskenler arasinda,
Serisi verilerine dayanarak
rini y ° ili

ut ler arasinda iligki

Gurta.-n, Kenan 1982 IS ati v i ti t

7 = 1( t t.IStlk (1] Af&ﬁtlrma Metodlan k .Sa.

ve I& I da-l esine Iatblkat 3 a. B&Skl, Istanbul Ista,n .V i -
; . : ) bul Unl ers.ltegi, Iﬁlet

] . )
]

Kricke, M. (198
b MICHE 0) Statistisch
Institut fijr Statistik yng Okonometriee s Gkonometn-e’ Lehrstuh]

Dunod, Paris.
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Akkaya Sahin-Giines Mustafa: (1986) Tek Denklemli Tiirkiye
Makro Tiiketim Fonksiyonu Uygulamasi, Izmir. (Yaymlanmamis seminer

~ caligmasi)

OZET

Arastirmamizda tek denklemli dogrusal ekonometrik modellerin
tahmin, test ve yorumunda bilgisayarlardan faydalanma konusu iglen-
mistir. Bu maksatla 6nce, basit ve coklu dogrusal ekonometrik modelle-
rin tahmin ve testi konusu 6zetlenmisgtir. Sonra, 1972-1985 doénemi Tiir-
kiye Makro Tiiketim Fonksiyonu bilgisayarda tahmin edilerek sonuglari
yorumlanmgtir. Boylece iktisat, isletme, maliye, hukuk, v.b. sosyal ilim-
lerde ekonometrik modelleri kullanan arastiricilara yardimer olunmaya

cahgilmigtir.

EK 1— 1972-1985 DONEMI TURKIYE BASIT DOGRUSAL MAKRO
TUKETIM FONKSIYONU TAHMINI ICIN BILGISAYAR

CIKTISI (SONUCU)

THE REGRESSION EQUATION IS
Cl = 1796 + 0.691 C2

: : ST. DEV. T—RATIO =
COLUMN COEFFICIENT OF COEF. COEF/S.D.
1796.5 597.2 3.01
c2 0.69090 0.05862 11.79
S = 3290 = ‘] b et
= O
n—K ig

R — SQUARED = 92.0 PERCENT

R — SQUARED = 91.4 PERCENT , ADJUSTED FOR D.F.

ANALYSIS OF VARIANCE

DUE TO DF SR MS=SS/DF
REGRESSION 1 15037757 15037757
RESIDUAL 12 1298944 108245
TOTAL 13 16336701

an



T
-

Y. PRED. Y :
Rlow c2 c1 S i . FURTHER ANALYSIS OF VARIANCE
: 7357 6702.0 @i o DY  RESIDUAL sTRES . SS EXPLAINED BY EACH VARIABLE WHEN
IR ehe. i, i, " ENTERED IN THE ORDER GIVEN
25 7399.0 : : —340.3 3
: 7548, —1.19 8
5 ooy M e aedy 80.4 v | REGRESSION 2 10530152
6 10076 9447, 84975 907 4395 ' - c2 1 10525464
e e T L R i g 1 4688
5 T 9097.0 89286 891 1;1.4 1.30 \ Y. PRED.Y  ST.DEV.
10 1A 8788.0 8852.6 88.3 : 8.4 0.53 ROW cz c1 VALUE PREDY RESIDUAL ST.RES.
e 637 88430 91456 93¢ —6846 920 E 1 7752 6812.0 72226 2091  —4106 —1.44
B e eams s —3026 096 Rz s 730 75019 1864  —1929  —0.64
s D 98860 OMLS . juog —2944  _0g95 g 3 8987 8095.0 80279 1713 611 =~ ogs
Ny 12051 s T S O S A § 4 9699 8937.0 8500.3  163.1 436.7 1.39
U3 104000 105881 1787 an 046 5 10076 9447.0 87789  100.1 668.1 1.97
R DENOTES AN ' —I571 957 B ¢ 10365 9369.0 89791  100.9 380.9 116
e OBS. WITH A LARGE ST. RES 7 | 10828 9097.0 89771  208.1 119.9 0.42
-WATSON STATISTIC — 0.44 ' 8 10213 8788.0 89088 2327 —1208  —045
B 9 10637 8843.0 01505 1014  —3075 —0.91
A DONEMI TURK} 10 11126 9189.0 94726 1195 —283.6 —0.85
TUKETIM F YE - : :
oo FONKSIYONLARI icin Bmcigf;f DOGRUSAL MARKO 11 11485 9585.0 97230 1331  —1380 —0.42
: (SONUCU) : 5 12 12051 00570 100854 1727 —1284  —042
- 2204  —100.0 —0.36
THE REGRESS 13 12693  10409.0 10509.0 .
Gl < 087 4 om0 TONE |
+ 0590 C2 + 0079 3 DURBIN-WATSON STATISTIC = 0.46
b . EK 3— 1972-1985 DONEMI TURKIYE COKLU DOGRUSAL MAKRO
UMN O OT.D'EV. T—RATIO — TUKETIM FONKSIYONU ICIN BILGISAYAR
c2 2067.0 ;I?OEF . COEF/S.D. CIKTISI (SONUCU)
3 3-3905 0.4109 f.ﬁs THE REGRESSION EQUATION IS
o 0786 04057 o Cl=—32 + 1.01C4 + 1.26C2 — 129 C3
= 3534 : .
Rl SOUARRS STDEV. T—RATIO =
R — OQUARED — gg'g ;EERCENT COLUMN COEFFICIENT OF COEF.  COEF/S.D.
ANALYSIS OF VaRriancy " * ADJUSTED FOR D.F 322 563.4 —0.06
e c4 1.0055 0.1898 5.30
DUE TO S e 2 1.2610 0.2481 5.08
REGRESSION P MS=S8S/DF Cc3 —1.2862 0.3328 —3.86
i 2 10530152 5265076
1 o
Ao 12 11’?#33;{3 SRR f{ _— lgggARED = 97.4 PERCENT
R — SQUARED = 96.6 PERCENT , ADJUSTED FOR D.F.
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