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OZET

Istatistiki bir zaman  serisinin  baghica iki elemanlarindan biri
olan mevsimlik hareketler iizerine varyans analizi yoluyla bir test
incelenmektedir. Bu test icin donce varsayimlar ortaya konup son-
‘ra da liglem yolu aciklanmaktadir.

Varsayimda, incelenecek serinin doneminin belli oldugu kabul
edilir. Ornegin seri ayhk ise serinin dénémi_ 12 ay olarak belirle-
nir. Bundan bagka serinin trendinin ortaya cikarilamadigi ve seri-
nin degigmedigi de gdézdominde bulundurulur.

Islem yolunda ise ay, yil ve diizensiz hareketlerden olugmug
varyanslar ve bu ii¢iiniin toplamindan da toplam varyans elde edilir.
Ay “faktoriinden olusan varyans dizensiz hareketten olugan varyan-
sa oranlanarak ay faktoriniin etkisi ; yil faktoriinden olugan var-
yans diizensiz hareketten olugan varyansa oranlanarak da yil
faktoriniin  etkisi gorilir.

(*) Yrd. Dog. Dr., D.E11B.F., Caliyma Ekonomisi ve Endiistri Iliskileri Boliimii



1. GIRIS

Iktisadi bir zaman serisi bashca dort elemandan olusmaktadir. Bu elemanlar
trend (genel egilim), konjonktiir (devresel) dalgalanmalri, mevsimlik ve diizensiz
hareketlerdir. B elemanlarin her biri ayn ayn ele alinarak incelenbilmektedir. Bu
cahsmamizda mevsimlik hareketlerin incelenmesinden &nce bu serilerde gergekten
mevsimin etkisinin olup olmadifini ortaya koyan testlerden birini incelemeye

cabsacagiz.

Baz iklim ve sosyal letkenler diginda eger istatistiki bir zaman serisinin kesin
olarak mevsiml* cldugundan emin olmak igin bazi testler yapmak gerekebilir. Bu
gibi testler mevsimlik dalgalanmalardan anndinilmig olan aylik serilere uygulanabi-
lir. Asafida varyans analizi yoluyla incelenecek bir seride ay ve yil faktorii etkisinin
olup olmadifim ortaya gikaran bir test incelenecektir. '

2. VARSAYIMLAR

Burada varyans analizinden esinlenmis bir test sunulmaya gahgilacakur (La-
loire, 1972 ; 113-115) (1). Incelenecek zaman serisinin donemi biliniyor kabul edile-
cektir. Gergi ekono nik seriler yilik gergeve ile belirlenmis olanlardan farkli olan
bir donemi pek az gosterirler. Gézlemlerin aylik veya iiger aylik olusuna gore
dénemler m=12 veya m= 4 olacaktir.

Bundan bagka incelenecek zaman serisinin trendi olmadi veya trendin ortaya
¢ikarimadigs diigiiniilecektir. Bu agiklama mevsimlik ‘olmayan bir serinin incele-
nebilecedi de soz konusu olabilecegi igin 6nemli olabilir. Trendin aym bir yilin
¢esitli aylanmin etkilerini gosterek, bu etkiler arasinda bir kaybolmugluk varsa,
test sanki bu kaybolusu mevsimlikmig gibi ortaya gikaracakur, Uygulamada seri
trendinin dogrusal olmas: durumunda veya uyarlanmig bir trend sapmalan iizerinde
- veyahut paraboluk bir trendin az oldugu-durumlarda ikinci farklar iizerinde iglemler
yaparken, serinin degismedigi de gtzoniinde bulundurulacaktur,

Iki faktorlii bir varyans analizi oldugu diigiiniiliirse, Buys Ballot (Guitton,
1971 ; 296-297) (2) tablosunda diizenlenmis biitiin Yt gﬁzlemlen kendisi ve kargilik
gelen ay ve yil etkilerinden aynlmig olacakur

Yl = Y]l '
j yil numarasidir ve j=123,..n
iay numarasidirve i=1,273,...12

Karmagikhiktan kaginmak igin tam seneler iizerinde iglemler yapilir ve bu du-
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TRERWREASE WA TER J B SNl alases WAL .
o

Herhangi bir j yiinin i ayina iligkin deger goyle gosterilebilir :

Y;i=8;;+ Ry 2)
Sji=a;+b; 3

(2) ve (3) nolu egsitlikte ;

a, : ay etkisini,
b;: yil etkisini,
R;;: diizensiz defiskenleri gostermektedir.

Rji ler birbirlerinden bagimsizdirlar ve ortalamalan sifir olan normal bir
dagilim kuralim izlerler.
Burada anlaml olan iki sonug test edilir.

- Eger, ay sonuglarinin bir anlami varsa seri mevsimliktir.

- Eger, y1l sonuglaninin bir anlam: varsa ve gergek degerler serisi iizerinde
islem yapiliyorsa, seri yillik eksen yatagim gosterir. Z,=Y, -Y, , farklan iizerinde
islem yapiliyorsa, seri trend degismelerini gosterir.

Ote yandan ;

Y=—" 3 Y Y; dir 4)

gl )



formilliindeki Y, ise, gegitli yillarm aym adh aylannin ortalamasdir.

?""IEY * ' ©)

j=1

fonmilﬁndch Y de, herhangl bir yilin ayllk degerlen toplaminin ortalamasmm
yllhkm'talamamdlr |

2. 1SLEM YOLU

: ¢ ji ﬂegerleri, jvei fakwrlmiylc etkilemis olur ve bu degerlerin ~tdplam var-
yans1 (W, toplam varyans: gostererk) syle bulunabilir : '

i=1 J=1 ' _
WT=E I( J,-Y,+Y; ‘!l’_,-fYJ Y+;-\.’.2 el : 8)
e ;15-_- 2 s
Wi = [{— Y] [¥;-v)+ (Y - Y,-+“Y)] | S
. .i=l i=: ;
wT-zzszm Y)+>:z( A
wT—n}:(— y) +m§_‘ (‘J y) +ZE(Y,-1-?5-?_J-+§)2' o).
i=1 =1 i=] j=1 ° i
Bu (1) nolu egitlike :

Ay faktorlerinden’ olusmus varyansl,

W= Wjj’)z'

i=1
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Y1l faktorlerinden olusmus varyansi,

Iw"-=§ (i-?}z

j=1
Diizensiz faktdrlerden olusan varyansi,
m o o l HaE :: -
Wr=) O -(in oAl Ry Y) gostererek
=1 j=1

(11) nolu esitlik sdyle kisilulabilir :

WT=nWA 4 mWY + WR

Kareleri toplami1 W,, Wy ve Wy, olan varyans tahminleri sirasiyla V,, Vy ve
VR olsun. Bu durumda agagidaki oranlar test edilir :

W
Y
Vz Vr

-BuV, / Vg ve Vy / Vy oranlan sonuglarinin sifir olmasi halinde, bu bir Fish-
er-Snedecor dagilimim izler.

Sabit bir o< anlam derecesiyle ay sonuglan veya anlamh yil sonuglan asagida
goriilecegi gibi kargilagtirnlacaktir :

- Ay faktSriiniin etkisinin testi :

\Y
2 oram

Fg (vi,vy) ile kargilagunhr.
Vr
Burada v, = (m-1) ve v,=(m-1) (n-1) dir.

Elde edilen Vo / Vg oran, F__ (v, , v,) degerinden Kkiigiikse ; seride mevsimli
faktoriiniin etkisi yok, aksi halde vardir denecektir.

- Y11 faktdriiniin etkisi testi :

Vy

e

oramt  F4(vy,v,) ile kargilagtirilir
VR ” .



Burada v; = (n-1) ve v,=(m- 1) (n-1) dir.

Eldeedilen Vy / Vg orani, F__ (v5, vp) degerinden kiigiikse ; seride mevsimli

- faktoriiniin etkisi yok, aksi halde vardir denecektir.

Tablo 1 : Varyans Analizi Tablosu

_ Serbestlik Vary.ins Varyans
Kareler toplam1- derecesi tahminlerinin tahminlerinin
- agiklanmasi ifadeleri
m . Ay w
— - .e
Wasn 37,9 vl | o |y,
i=1 varyans
n Yil -
% g 0 faktoriinden i
Wy=m 2 (Y;-¥) O e Vg~
s
: varyans
m n
e
We=Y T (v, -Vi-Y3+Y) | Artik v N
£ j-rl( n : ) (m-l)(n-l) varyans R (m-l) (ﬂ-l)
m n
=2 Toplam
Wr=2 2 {%:-Y) o By

i=1 j=1
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Tablo 2 : Varyans analiziyle test i¢in iglem tablosu

A Aylar .
AQlk- - P Y. - 2
lama 1 * 12 |9,-22 | @3
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4. SONUC

Yukanidaki ‘agiklamalarda da goriildiigii dizere ele alinan bir mevsimlik harek-
ette gercekten mevsimin etkisinin olup olmadif: incelenen testle
anlagilabilmektedir.

Tablo 1 yardlmlyla oOnce ay, wyil wve artik varyanslar aragtinlir. Ay ve yil
faktoriinden olugan varyanslar artik varyansa oranlanarak ay ve yil faktoriiniin etki-
si test edlir. Elde edilecek seride mevsimin etkisinin olup olmadif1 ortaa
. tkanlacaktir. -

Caligmanin sonunda diizenlenmig tablo 2 yardimiyla uzun iglemlere biiyiik
Igiide kolaylik saflanmig olacaktir.

TEST SUR LA COMPOSANTE SAISONNIERE DANS LA SERIE
. TCHRONOLOGIQUE PAR ANALYSE DE VARIANCE '

Une série chronolgique comprend deux €léments principaux : 1'un
st. tendance générale ou le trend, l'autre est la composante saison-
niére. Ici, on €tudie un test par analyse de varience.

D'abord, on €noncera les hypotheses. En résumé, on suppose que
la série a une période déterminée, par exemple si la sér ¢ est men-
suelle, sa période sera de 12 mois, D'autre part, . on suppose que le
sérié chronologique n'a pas de tendance générale et que la série ne
change pas.

En faisant les opérations, on recherche les variances influencées
par les facteurs des mois, des années, et des facteurs r. id iels. On
trouve aussi une variance totale par I'addition de celles des trois:var-
iances indiquées ci-dessue. A la fin, on teste 1'influence du facteur
du mois par les rapports entre la variance mensuelle et | variance
résiduelle, et l'influence du facteur de I'année par les rapports entre

‘a variance annuelle et 1la variance résiduelle.
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