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STOK KONTROLUNDE KULL/NILAN BiR TAHMIN YONTEMI-
USSEL DUZELTME

Sule OZKAN (*)

- OZET

Stok kontrolinde onemli rol oynayan unsurlardan birisi de ta-
leptir. Talebin en iyi sekilde tahmin edilmesi, stok kontroliipiin
basarisinda oOnemli rol oynar. Kisaca talebin saghkh bicimde
yapilmas: gereklidir. Talep tahmininde hareketli ortalamalar yontemi,

trend analizi gibi pek g¢ok istatistiki metod kullanilmaktadir. Bu

galiymada ise, bilinen bu tah:.ii ydontemlerinden farklh olarak, son
zamanlarda sikhikla kullamlan  yontemlerden olan, iissel diizeltme
yontemi ele alinmistir. Genellikle kararh  seriler iizerinde uygulanan
bu metodun ozellikle kararsiz bir seri ele alanacak olursa, nasil uy-
gulanabilecegi bu ¢aliymada ele alinmigtir. Bu amagla bolgede faa-
liyet gosteren bir kamu kurulusunun malzeme ve yedek parca de-
posunda inceleme fyapllarak, kararsiz seri tegkil eden iki ayr1 yedek
parga deposunda‘ inceleme yapilarak, ¢oziim yapilmistir. Bilindigi
gibj iissel diizeltme tahmin yonteminde en oOnemli hususlardan biri-
si, diizeltme sabiti alfa'min (o) tesbitidir. Programin bir amaci da
alfa'ya' 0.0 dan 0.35 e kadar olan cgesitli degerler vererek en iyl
diizeltme Kkatsayisimm bulmaktir. Boylece bilgisayar vasitasiyla  Kka-
rarsiz bir seri alinarak, ikili iissel diizeltme yontemiyle en Iyl o
belirlenebilmistir.

(*) Dog. Dr. Atatiirk U.1.1.B.F., Isletme Béliimi



1. GIRIS

Stok kontroliinii etkileyen en 6nemli unsurlardan birisi de taleptir. Talebin
en iyi sekilde tahmininin yapilmasi da stok kontroliinii bagarihi kilar. O halde ta-
lep tahmininin saghkli olarak yapilmasi gerekir. Son zamanlarda sik¢a kullanilan
tahmin tekniklerinden birisi de iissel diizeltme tahmin metodudur. Bu metodu
agiklamaya gegmeden once, kisaca tahmin hakkindaki bilgileri hatirlatmaya
caligalim.

Tahmin yapmaya gegmig donemlere ait verilerin toplanmas ile baglanir,
gelecek donemler i¢in bu eski bilgiler yardimiyla yaklagim yapilir.

Tahmin teknikleri genel olarak ii¢ grup alunda taplanabilir :

1. Kalitatif Teknikler : Bu baghk altinda, Delphi metodu, piyasa aragtirmast,
ortak goriig belirleme ve gegmiy bilgilerin genellemesi gibi metodlar yer alir.

2. Zaman Serileri Analizi : Kantitatif metodlan igine alan bu grup altinda ise,
hareketli ortalamalar, iissel diizeltme, Box-Jenkins metodu ve trend projeksiyonlarn
yer alir.

3. Nedensel Metodlar : Bu grupta da, regresyon metodu, ekonometrik modeller,
input-output modelleri ve simiilasyon (benzetim) modeli yer alir (Cook and Russel,
1981)

2. TAHMIN TEKNIG SECiIMi VE HATA OLCUMU

2.1. Tahmin Tekniginin Secimi

“Tahmin tekniginin segiminde rol oynayan g¢ok sayida faktorii vardir. Bazi
tahmin teknikleri icin gegmis veriler yetersiz kalir, pahali olabilir ya da kul-
lanilma olanaklan yoktur. Bir bagka faktor de planlama donemi ile ilgilidir. Bazi
tahmin teknikleri kisa dSnem, bazilari da uzun doénem igin tahmin yapmaya elve-
Triglidirler. Bu bakimdan zaman, tahminde en 6nemli unsurlardan biridir. Cesitli
faktorleri dikkate alarak tahmin teknigi karanim etkileyen sorular gunlardir :

1. Mevcut veriler yeterli midir ?
2.:Tléhmin yapmak Onemli ve gerek midir ? Eper tahmm yapmak az 6nemli
ise nedensel yontemler, gok 6nemli ise zaman seriler tekniklerini kullanmak ye-

rinde olur.

3.En az bir ya da iki dsnem oncesinden tahmin yapmaya ihtiyag var midir?
Varsa, buna uygun bir teknik segmek gereklidir.

9k .
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Herhangi bir tahmin tekniginde gercek gbzlem ldegerinin kullanilmasindaki
temel varsayim, Ornek arti rastgelelik etkilerinin tammlanabilecegidir. Yani,

gercek = Ornek + rastgelelik (Wheelwright and Makridakas, 1973 ; 20)

Belirsizlik kontrol edilemeyen degisken olarak daima var oldugundan, rastgel-
elik de daima olacaktir. Temel veriden alinan Ornekte sapmanin, tahmin degeri ve
gercek gozlem degeri arasinda olacag: agiktir. Tahmin tekniklerinin uygulanmasi
sirasindaki genel amag, bu sapmalann en aza indirgenmesidir. -

Bu da genellikle gergek deger ve tahmin deferi . .asindaki farkin belirtilme-
siyle yapilir ve herhingibir i donemindeki hatay1 gostermek igin,

Ei:Tahmin degeri ve gercek deger arasindaki farh
Si ook Belicr, -

Xi : Tahmini deeri ifade etmek iizere,

Ei= Si - Xi esitlii yazilir.

Tahmin modelinin degerlendirilmesinde zaman iginde ortaya ¢ikan hata paylan
dikkate alinir, bu hata paylan toplanir ve ortalamasi alinacak olursa, ¢ok sayidaki
pozitif igaretli hata degeri, negatif igaretli hata degerle . nedeniyle iptal olunur. Bu
nedenle problemin ¢dziimii icin mutlak hata degeri alinir ve ortalama mutlak sap-
ma ve hata degerlerinin karelerinin ortalamalan hesaplanir. Bu son elde edilen deger
tahmin degerinden sapmay: belirtir.

3. TALEP ANALIZi VE TAHMIN TEKNIiGi

Stok kontroliiniin amaglarindan birisi de stoklara yapilacak en az yatirim
kargihifinda bunlarin en iyi hizmeti vermesini saglamakur. En iyi hizmet igin de
stoksuz kalma olasiiini en az diizeye indirmek ger kir. Buna bagh olarak eldcki
stok miktar1 ve beklenen mal teslimlerinin, talep tahmini dikkate alinarak, giiven
stoku kadar fazla olmasin: saglamak gerekir. Bu nedenle talep analizi ve talep
tahminin giiven derecesi stok kontrol politikasinda o.emli rol oynamaktadir.

Talep analizinde kullanilan yontemleri su sekilde 6zetlemek miimkiindiir :

a. Kararli olmayan talep durumlarinda kullanilan tahmin teknikleri : talep
trendleri ve tahmin modelleridir. Tahmin modelleri arasinda, Mevsimlik modeller,
dogrusal oran tahmin modelleri sayilabilir.



b. Kararhh talep durumunda fanmin ICKNIKICI1 . HalthCul Olldldilid Vo Bl
diizeltme gibi tekniklerdir (Aslan, 1981). ; '

Simdi gahsmamizin temelini olusturan dissel diizeltme tahmin teknigini
agiklamaya galijalim ve bununla ilgili uygulamay: ele alahm. -

4. USSEL DUZELTME _TAHMIN YONTEMI

Kisa bir tamm yapacak olursak, herhangi bir déneme ait zaman ' serisinin
diizeltilmig degerlerini kullanarak, gelecek donemc ait deBerleri tahmin igin yarar-
‘Janilan bir istatistik y6ntemdir (Anderson ve digerleri, 1986). Giiniimiizde sikca kul-
lanilan bu model daha ¢ok kisa dénem tahminlerine yaklagim yapmakta kullanilir
(Van Matre and Gilbreath, 1983). Yontem temelde hareketli ortalamalar
ySntemine dayanir, ancak hareketli ortalamalann dezavantajlar kisaca Ozetlenirse :
1iki, bu yontemle tahmin yapilirken en son N saydaki gozlem degerini bilmek
gerekir. Ancak bu degerleri bilmek zordur ve hesabedilmesi oldukga pahalidur.
fkincisi, hareketli ortalamalarda N sayidaki gdzlemin her birine esit agirlik verile-
rek tahmin yapilir ve daha onceki donemlere ait gozlemin her birine 1/N kadar
.apirhik verilirken Oncekilere hig agirhk verilmemektedir. Halbuki yeni gézlemler
gelecek hakkinda daha fazla bilgi ihtiva ettiginden bunlara eski gozlemlerden daha
fazla agirlik verilmesi gerekir. Ussel diizeltme hareketli ortalamalarin 6zel bir sekli
olup (Brown, 1959 ; 13) ona dayan-dinilmistr denebilir. Gegmis dénemlerde meydana

gelmis olaylara ait zaman serileri alinir, serinin baglangi¢ degerinden itibaren

simdiki terimlerine kadar olan tiim terimlerine artan oranda tartilar verilerek serinin
hareketli ortalamas: hesaplanir. ‘Ussel diizeltmede bu tartiya (ya da agirlik)
- diizeltme katsayis1 denir ve genel olarak « ile gosterilir (O<e>1). Boylece serideki
rastgele unsurun pay: yok edilmek suretiyle sernin sistemati unsurlarmna yak-
lagim yapilmaya galigilir. Burada definilecek bir husus da gegmis gozlemlere ne
oranda afirlik verilebileceginin belirlenmesidir. Bir bagka' deyisle diizeltme sabiti
ne olmahidir ? Modelde alfaya verilecek sifiradaha yakin deferler gegmis verilere,
bire daha yakin degerler ise yeni verilere daha fazla afirhik verildigi k anlamimna ge-
lir. Ancak yine de diizeltme sabitinin belirlenmesi igin, (N ddnem igin) 2/ (N+1)
formiilii kullanilir (Brown, 1963, Wheelwright and Makridakis, 1973). Boylece iissel
diizeltme teknigi ile hareketli ortalamalara benzer tarzda, rastgeleligi elimine igin
eski gézlemler diizeltilerek - yumusatilarak - tahmin yapilir. Dogal olarak matema-
tiksel iglemler hareketli onalamalardan farkli olacakur. Simdi bu iglemleri
agiklamaya galigahm.

4.1. Basit Ussel Diizeltme
Genel ifadesi agafidaki gibidir :

Sl+1=axl+(l-(1)sl (4'1)

o Tal



Burada,

S 141 : (1+1) inci donem i¢in zaman serisinin tahmini,
X, : tdonemindeki zaman serisinin gergek degeril,'

S, tddnem igin zaman serisinin tahmini degeri.
o : diizeltme sabiti O£g>1)

(4.1) formiilii kullanlarak, herhangibir zaman serisi i¢in 6nceki doneme ait
gercek verilere agirlik verilerek sonraki donemlere ait tahminde bulunulur. Basit
bir 6rnek verilecek olursak, x;, X,, ve X3 gibi li¢ donem ele alahm. 4. dénem tah-
min edilsin, -

S4=ax3+(1-a]S3 - Yazilir. Bu ifade,

diizeltilmis) _ gbzlem (1o [ oo onceki |
deger : duzeltilmis degrer

anlamina tagir (V an Matte and Gilbreath, 1983) 4. dﬁneme ait l‘.ahmm degenmn X3
ve S3'lin agirlikhi ortalamasi oldufu ve diizeltme sabitinin de sirayla, «< ve (1- o< )
oldugu agiktir. (4.1) ifadesine dayanarak ; :

S, =ax2+'(l -a]52

S,=ax,+ [1 - ot } S, ~ ifadeleri yazilabilir. Baglangicta,

zaman serisinde, daha 6nce ki doneme ait

tahmin degeri olmadifr igin ilk tahmin degeri x, gergek degerine esittir, yani
S 1x. Bu degerler kullamlarak S ve S igin asafidaki ifadeleri yazanz :

Sy=ax;+(l-a)x,, S,=x, deferi yerine konarak,
Sy=0x,+(l-a)x, yazmak miimkiindiir. Béylece S, defer igin,
: S4=ax3+{l-a)[ax2+|l -a)xl]

=0Xx3+ (l— a) x2+..(.1 - afx;_ 1 adeleri yaznhr

Boylece elde edilen S, degerinin, 11k ii¢ donemine ait zaman serisi dégerlerin
afirhikl ortalamasi oldugu goriilmektedir. - . _



Simdi basit bir sayisal 6rnekle agiklayalim (Anderson ve digerleri, 1986)

Zaman serisi - Ussel diizeltmeli tahmin
Giin degerleri tahmin degerleri hatasi
R ' X s( (xx # st)
1 7 T 0
2 21 1700 4.00
3 19 17.80 : 1.20
4 23 18.04 496
S 18 19.03 -1.03

1k dSnem igin tahmin degeri yoktur ve S,, tahmin degerine esit olarak kabul

edilerek iglemlere baslanir. Yani, x, = 17 ve S, = 17 olacakur. Bu &mekie diizeltme
sabiti «< = 0.2 (daha 6nce de belirtildigi gibi, 0 ile 1 arasinda olacakur.)

=02x;,+(1-0.2)S5,=02(17)+08 (17)_ = 17, 2. d6nemin tahmini.
S3=02x;+(1-02)S,=0.2(21) + 0.8 (17) = 17, 3. dbnemin tahmini.
x3'in degen 19 olarak bilinmektedir, gimdi 4. donemi tahmin edelim :
S4=02x3+(1-0.2)S;=0.2 (19) + 0.8 (17.8) = 18.04 olarak bulunur.

Verilen 6mege benzer gekilde, bir zaman serisi igin iissel diizeltme ile tah-

min yapildifinda, gercek ve elde edilen tahmini degerlere gore cizilecek grafifin
sekli asafidaki gibidir :

gergek zaman serisi

o = 0.2 igin

diizeltilmis zaman serisi

gdzlem degerleri

Sekil 1. Bait tissel diizeltme grafigi

-80-



4.2, 1xili Ussel Diizeltme
Genel Matematiksel ifadesi asagidaki gibi yazilir :

s;.; =ﬂs;¢1+(1 -(1, S:

S.1: (t+1) inci ddnem igin zaman serisinin ikili tahmini,
Swi1: (t+1) inci donem igin zaman serisinin basit tahmin degeri.
S, : tdonem icin zaman serisinin ikili tahmin edilmis degeri,
(baslangig icin gercek defere egit alinir).
: diizeltme sabiti, (O <a SI).

Formiilden de anlagilacag gibi, 6nce basit diizeltme 1ile tahmin yapilir, sonra
elde edilen budeger kullanilarak ikili diizeltme yapilir. Boylece eldeki seri nisbe-
ten karirsiz ise, tahmin yapmak daha optimal ve kolay olur. Bagka bir degisle, ka-
rarsiz serinin verileri yumugatilarak - kya da diizeltilerek - tahmin yapilir, tahminde
bagar1 oram da artar.

4.3. Yiiksek Dereceden Ussel Diizeltme

Yiiksek diizeltme metodu polinomial modellerde emsal deger elde etmek igin
kullanilir Johnson and Montgomery, 1974). Modelin genel matematiksel ifadesini
agagidaki gibi yazmak miimkiindiir :

S, =S, +{l-0 s,

Burada, S.,, , (1+1) inci donem igin zaman serisinin iigli tahmini olup,
diger notasyonlar nceki boliimlerde belirtilen anlamlan tasimaktadir.

Ussel diizeltme tahmin ydntemine ait yapugimiz bu kisa agiklamalardan son-
ra, uygulamaya gecmeden 6nce bir hususu daha belirtmekte yarar var. Yukarida, alfa
sabitinin se¢iminden s6z etmigtik, genel olarak bu katsay1 0.01 ile 0.4 arasinda
degerler alir, Fakat eldeki seri fazla dalgalanma gosteriyorsa katsayiya daha Kiigiik
degerler verilir, seri kararli b - seri ise daha biiyiik degerler vermek miimkiindir.

5. IKIiLI USSEL DUZELTME YONTEMINE AIT BIR
UYGULAMA :

. Bunun igin bolgede faaliyet gosteren bir Kamu Iktisadi Kurulugunun yedek
parga ve malzeme deposundan yararlanilmigur. Genel olarak kurulusga ait araglarda
en fazla kullanilan pargalara ait talep izleme kartlar taranmig ve bunlar arasindan
kararsiz seri tegkil edenler se¢ilmigtir. Verilen rmek seri incelenecek olusa, bazan



depodaki stoklar oldukga azalmakta ve muhtemelen emniyet stoklarinin da altina
diismektedir. Bu seri igin iissel diizeltme ile tahmin yaparken diizeltme kat-
sayisinin tesbiti de zor olacaktr. Onceki boliimde de belirtildigi gibi ' ya 0.01 den
0.4 ' e kadar olan degerler verilebilir. Bu sinirlar arasinda yer alan gok sayida degeri
denerken, ortaya pek gok giicliik gikacag agiktir. Bu nedenle, ele alinan seri igin
alfa'ya, sirayla, 0.05 ; 0.10 ; 0.15 ; 0.20 ; 0.25 ; 0.30 ve 0.35 degerlerinin verilmesi
uygun goriilmiigtiir. Ancak bu degerler verilirken, verilerin aldiklan degerlerle, alfa

deperine gore iissel diizeltmenin alacaf: degerlerin grafikteki tepe noktalan
arasidaki farkin karelerinin toplamanin karekokiinii minimum yapan deger boyle bir
seri igin en uygun deeri olacakur. Matematiksel olarak ifadesini yazarsak, X; :
gercek (esas) veriler igin tepe noktas: degerleri, S; : diizeltilmig verilere ait tepe
noktasi degerlerini gostermek , ¥ (X, - S; )? yazilir (Ozkan, 1981). Bununla ilgili
bilgisayar programi ve goziim sonuglari ektedir. Ikili iissel diizeltme igin, gerekli
grafik agafidadir (Sekil 2). '

Talep

Esas veriler

Dizeltilmig veriler

X

A ;

1

Sekil 2. Kararsiz seri igin ikili iissel diizéltme AT SO

Bilgisayar ¢iktilanina dikkat edilecek olursa, diizeltme sabitleri icin sirayla
0.05 den 0.35 e kadar degisik degerler verilmistir. - 0.05 degeri igin ¢ikular ince-
lenirse, tahmin degerlerinin ilk ikisi hari¢ digerleri negatif igaretlidir ve bu diizeltme
sabiti i¢in elde edilen X, - S; kareleri toplaminin karekokii 2033.3730 deBerine
esittir. Bu deger kiigiildiikge tahmin degerlerinin artirilmas: gerekmektedir. Nite- -
kim < = 0.10 degeri i¢in giktlar incelenecek olursa, X; - S; kareleri toplaminin ka-
rekokii 1011.1504 olmustur. Tahmin degerlerine gelince 11k iki deger digindaki
degerler yine negatiftir. Ancak dikkat edilirse bu degerler giderek daha gok gergege
yaklagmaktadir. Omegin, 66.00 birimlik gergek deger i¢in 0.05 sabitine gore tah-
min degeri - 61.59999 iken, 0.10 sabiti icin bu deger - 55.20000 degerine
yiikselmistir. Béylece diizeltme sabiti degerleri 0.35 degerine kadar swrayla, 0.15 ;
0.20 ; 0.25 ; 0.30 ; ve de son olarak 0.35 verilip islemler yerine getirilmistir. Son
deger icin X; - S; kareleri toplammin karekokii degeri 314.7012 dir. Tahmin
degerlerinin alus: digindaki tiim degerler pozitif isaretlidir. Caligmada < = 0.40 degen



denenmigtir. Ciinkii bu deger oldukga yiiksek bir deferdir ve genel olarak daha
yiiksek bir defer tavsiye edilmektedir. Adi gegen kuruiugtan almabilecek diger
malzeme ve yedek parcalara ait talep izleme kartlan dikkate alinacak olursa bu ku-
rulug i¢in uygun stok politikas: saptamak olanag: vardir. Bunun igin de daha biyiik
alfa degeri almak gerefi yoktur |

Boylece kararsiz seriler igin onerilen tahmin tekniklerinin uygulanmasinin
~olanaksiz ya da gii¢ oldugu durumlarda ikili iissel diizeltme ile tahmin yapmanin
" nasil olabilecegi, ortaya ¢ikan giigliiklerin ne sekilde elimine edllebllcccgn hususun-
da yakla.slmda bulunulmaktadir.

 FILE : USTDUZ FCRTRAN Al ATATURK UNIVERSITESI- BISAM ER-
ZURUM

€ ANA PROGRAM ' | ~~ USTo0010

C PARAMETRELERIN TANIMI - UST00020
CX- DUZELTILMES! YAPILACAK ZAMAN SERISI VEKTORU - UST00030

- CNX- X VEKTORUNUN ELEMAN SAYISI ' UST00040
* CA,B-TAHMIN KATSAYILARI 5 - ~ UST00050
' CAA,BB-AVE BNIN DALANGIC DEGERLERl ' | UST00060
C AL- DUZELTME KATSAYISI ALFA S UST00070

- C PROGRAM ALFA NIN 0.0, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25, 0.30, 0.35 DEGERLERl UST00080
CICIN USSEL DUZELTME YAPMAKTADIR - UST00090
DIMENSICA X (100), S (100) - UST00100

| READ (5,201) NX . UST00110
150 READ (5,221, END = 155) AABB 8 - UST00120
READ (5,2) (X (1), 1 = 1, NX) | e UST00130

- DO1S1IL=17 _ _ UST00140
A=AA _ | . - UST00150

. B=BB S St : ! " 'UST00160
XX =1L - UST00170
AL=005*XX - - g 'UST00180
WRITE ( 6,11) NX, AL UST00190
WRITE (6,4) i e : USTO00200
WRITE ( 6,5) A.B UST00210

CALL DE X SMO (X, NX, AL, \,B,S) Ppeia e . UST00220
WRITE (66) A, B sl el UST00230

WRITE (6.7) g e A - UST00240



DO2001=1,NX
200 WRITE (6,8) X(D), S (1)
- TOPLAM=0.0
D0 2001 =1, NX
123 TOPLAM® TOPLAM+(S(H) -XAN*(SUD-X UL,
TOPLAM = SQRT (TOPLAM)
WRITE ( 6. 124) TOPLAM
151 AL = AL + 0.05
GO TO 150
201 FORMAT (15)
2 FORMAT (F 6. 0)
221 FORMAT ( 2F10.0)
11 FORMAT (2X,NX=",14/AL=",F5.2) .
4 FORMAT (2X, KATSAYILAR A B.))
S FORMAT (2X, ' BASLANGIC, F 19.5, F15.5)
6 FORMAT (2X, YENI; F 20.5,F 15.5)
7 FORMAT (0

/29X, DOZELTILMIS DATA', /, 7X, VERILEN DATA ', 10X,

* ' (TAHMIN )
8 FORMAT ( F 175, SX.FlSS)

UST00250
UST00260
UST00270
UST00280
UST00290
UST00300
UST00310
UST00320
USTO00330
UST00340
UST00350
UST00360
UST00370
'UST00380
UST00390
. UST00400°

- UST00410

UST00420
UST00430

124 FORMAT (5X, ' X (I) - S (T) FARKININ KARELERI TOPLAMININ KARE KOKU— UST00440

1F 164

155 STOP
: END

‘C SUBROUTNE DEXSMO
CAMACI

C VERILEN Bmxmmsmtsmmmmsunwmmmvmg

C CALL DEXSMO (X, NX, AL, A, B, S)
'CPARAMETLERIN TANIMI

C- USSEL DUZELTMES! YAPILACAK OLAN NX ELEMANLI ZAMAN SERISI

C VEKTORD

C AL - DUZELTME KATSAYISI ALFA. ALFA SIFIRLA BIR ARASINDADIR

UST00450

UST00460
UST00470
'UST00480

- UST00490
USTO00500
UST00510
UST00520
UST00530
'UST00540
USTO00550

FILE : USTDUZ FCRTRAN Al ATATURK OUNIVERSITES! - BISAM - ERZURUM

C AB-IKILI USSEL DUZELTME KULLANILAN DOGRUSAL
C TAHMIN DENKLEM! KATSAYILARI 1 TAHMIN DENKLEMI

-

"UST00560
. UST00570



C A*B*T SEKLINDEDIR ' - © . UST00580
C EGER A =E=00OLARAK VERILIRSE PROGRAM A VE B KATSAYILARININ LK

USTO00590

C BA LANG!I DEGERLERINI KEND! VERIR . UST00600
C S-USSEL DUZELTMIS ILE BULUNAN DUZELTILME ZAMAN SERIS! VEKTORU
UST00610 '

C PROGRAM BU DEGERI CIKTI (OUTPUT) OLARAK VERIR UST00620
C KAYNAK R.G. BROWN SMOOTING, FORECASTING AND PREDICTION '

OF DISCRETE =~ UST00630

C TIME SERIES, PRENTICE HALL, NJ. 1963 PP. 140-143 UST00640

SUBROUTINE DEXSMO (X, NX, AL, A, B, S) s ' USTO00650

DIMENSION X (1), S (1) e UST00660

IF (A) 140, 110, 140 , ~ UST00670

110 IF (B) 140, 110, 140 USTO00680

120B =X (2) - X (1) ' UST00690

A=X(1)-B ' | UST00700

140 BE = 1.0 - AL UST00710

BESQ = BE * BE UST00720

ALSC=AL* AL . S UST00730

C ASAGIDAKI ISLEMI 1 = 1 DEN I =NX E KADAR YAP : ~ UST00740

DO 1501=1 NX ' USTO00750

C (T) DEGERINI BIR PERYOT 1LERIS! 1CIN BUL " UST00760

SA)=A+B ’ ' UST00770

CAVEB KATSAYILARINI YENIDEN BUL = USTO00780

DIF=S (@) -X () _ ~ UST00790

A =X (I) + BESQ + DIF | UST00800

150 B = B - ALSQ*DIF USTO00810

RETURN ol UST00820

END ' ' ‘UST00830

* FILE : USTDUZ DATA Al ATATURK UNIVERSITESI - BISAM - ERZURUM

27
0. -0
10.



CYUUOD OO

FILE USTDUZ CIKTI

AX =27 AL
KATSAYILAR

BASLANGIC
YENI

=0.05
A
0.00000
- 357. 65088

VERILEN DATA

124.0000
60.00000
60.00000
66.00000
60.00000
10.00000

122.00000

80.00000
24.0000

168.00000

32.00000
52.00000
40.00000
40.00000
28.00000
68.00000
54.00000
30.00000
80.00000
146.0000
72.0000

82.00000

Al ATATURK UNIVERSITES! - BISAM - ERZURUM

B

0.00000
- 39. 89647

DUZELTILMI§ DATA

(TAHMIN)

124.0000
60.00000

- 4.00000

- 61.59999
-112.67998
- 158.93297
- 205.12897
- 235.08278
- 265.42334
- 297.54199
- 311.32544
- 336.16650
- 355.66528
- 373.44385
386.45508
- 400.2874
407.68970
414.58594
422.03857
422.63428
415.31543
414.70679



88.00000 - 411.40967
116.00000 - 405.97656
30.00000 - 397.03833
0.0000 - 396.28906

_ X (I)- SI) FARKININ KARELER! TOPLAMININ KARE KOKU , 2033.3730

¥

NX =27 AL = 0.10 _

KATSAYILAR A e v :

BASLANGIC 0.00000 0.00000

YENI - 4302701 - 1634836

' DUZELTILMIS DATA

VERILEN DATA (TAHMIN)
124.0000 124.0000
60.00000 60.00000
60.00000 4 00000
66.00000 55.20000
60.00000 94.31999
10.00000 - 12550399
122.00000 - 159.08798
60.00000 - 162.11906
24.0000 - 17013313
168.00000 - 185.32320

- 32.00000 - 166.73352
52.00000 - 17552893
40.00000 - 176.57793
60.00000 - 177.54182
28.00000 - 172.14716
68.00000 - 171.85599
54.00000 - 161.62158
30.00000 - 153.83549
80.00000 - 150.25040
146.0000 - 135.54396
72.0000 - 108.27629
82.00000 - 98.44673
50.00000 -86.78030



. 88.00000
116.00000
30.00000
0.0000

X (D-S () FARKININ KERELER! TOPLAMININ KARE KOKU = 1011.1504

NX =27
KATSAYILAR
BASLANGIC
YENI

VEDIMER DATA

124.0000
60.00000
60.00000
66.00000
60.00000
10.00000
122.00000
80.00000
24.00000
168.00000
32.00000
52.00000
40.00000
60.00000
28.00000
68.00000
54.00000
30.00000
80.00000
146.0800
72.0000
82.00000
50.00000
88.00000
116.00000

30.00000
00000

- AL =

A
0.00000
- 30.57257

-82.04269
. 69.28479
- 51.77803
- $3.11977

0.15
B
~+ 0.00000
- 6.41977

DUZELTILMIS (DETA)
(TAHMIN) |
124.0000
60.00000
- 4.00000
- 48,79999
- 76.91998
- 95.82091
- 120.97095
- 102.59496
- 96.86490

- 105. 54547

65.70236

72.45746

68.98773

67.35863

57.76602

57.78561

43.86958

35.49818

34.63614

- 17.55899

16.77431
22.28769
30.38963
27.80450
37.83617
54.61273

A 21 ADD

L]



X (1)-S (1) FARKININ KARELER! TOPLAMININ Kmxcbxb 6150qiss

NX = 27 AL =020 : / ;
KATSAYILAR A 8 o
BASLANGIC  0.00000 ‘'  0.00000 =
YENI 4157469 . - 4.25083 =5
VERILEN DATA ; DUZELTILMI§ DATA o
. (TAHMIN) =
124.0000 : 124.0000 e , b
60.00000 " 60.00000 ;
66.00000 - 4239998 |
60.00000 . 60.47997 L
10.00000 69.39195 : ;
122.00000 , - 89.91994 |
80.00000 - 54.26108 t
24.00000 - 41.18890 F -4
168.00000 ;o 8099817 &
32.00000 -. 4.32063 S
$2.00000 - 8.52687 id
40.00000 - 712819 =
60.00000 ;—' . 8.66791 L
28.00000 0.29339 =
68.00000 - 438312
$4.00000 9.91925 *
30.00000 18.79599 ;
$0.00000 11.48524 i
146.0000 29.46696
£ 72.0000 69.39659 |
82.00000 68.41568 .-‘
$0.00000 71.93126 -
88.00000 61.78398 5
* 116.00000 70.01837 |
30.00000 87.20764
0.0000 64.96046 :
X(@-S(@ FARKININ KARELER! TOPLAMININ KARE KOKU = 447.5449



KATSAYILAR
BASLANGIC
YENI

VERILEN DATA

124.0000
60.00000
60.00000
66.00000
60.00000
10.00000
122.00000
80.00000

© 24.00000
168.00000
32.00000
52.00000
40.00000
60.00000
28.00000
68.00000
54.00000
30.00000
80.00000
146.0000
72.0000
82.00000
50.00000
88.00000
116.00000
30.00000
0.0000

A

37.72340

' 0.00000
- -5.41167
DUZELTILMI§ DATA
(TAHMIN) =

124.0000
60.00000
- 4.00000
36.00000
45.00000
46.12500
65.12500 =
-15.11719
0.58203
369884
52.73730
29.26920
26.23504
20.14465
27.95752
18.35490
33.55627
37.25975
28.38922
48.50024
94.78142
87.01573
86.70905
70.2422%
78.71449
98.06052
67.06382



KA’!SA'YILA@‘.
BASLANGIC /
YENI '

VERILEN DATA

124.0000
60.00000

60.00000

66.00000
60.00000
10.00000
122.00000
80.00000
24.00000
168.00000
32.00000
52.00000
40.00000
60.00000
28.00000
68.00000
54.00000
30.00000
80.00000
146.0000
72.0000
82.00000
50.00000
88.00000
116.00000
30.00000

A ey | =
0.00000 0.00000 '
31.09688 -793352 ¢

DUZELTILMIS DATA '
(TAHMIN)

124.0000
60.00000
- 4.00000
- 29.60001
* . 30.48000
- 25.82799
- 45.82399
16.60213
3147673
9.53238
86.48174
49.92355
42.39691 =
32.37315 e
40.14792 i
26.54424
44.00946
46.32655
33.75253 _.
57.25356
110.41623 '
95.26846 )
91.75191
69.95111
80.27313 .
102.82634 f

o e T i Sy PRy B

FILE : USDDUZ2 GIKTI AIATATORX UNIVERSITES! - BISAM - ERZURUM

0.00000

63.46304 ]

X (I)-S() FARKININ KARELER! TOPLAMININ KARE KOKU = 332.2263 .



YENI 24.60725 - 11.05673

DUZELTILMIS DATA

VERILEN DATA

124.0000
60.00000
60.00000
66.00000
60.00000
10.00000
122.00000
80.00000
24.00000
168.00000
32.00000
52.00000
40.00000
60.00000
28.00000
68.00000
54.00000
30.00000
80.00000
146.0000
72.0000
82.00000
50.00000
88.00000
116.00000

©30.00000
© 00000

X (1)-S (1) FARKININ KARELER! TOPLAMININ KARE KOKU =314.7012

(TAHMIN)

124.0000
60.00000
- 4.00000
- 23.20000
- 16.92000
- 8.30899
- 31.30298
42.44165
53.94464
5 22.79643
110.58376
59.50737
48.55795
35.95346
45.12376
28.42056
49.31195
50.62782
34.79688
62.52071
122.57524
99.01779
92.75508
66.39160
79.84505
106.12811
58.24203



A FORECASTING METHOD USED IN INVENTORY CONTROL -
EXPONENTIAL SMOOTHING

One of the clements that play an "important role in nventor)
control is demand. The best forecasting of demand has an important
role in the succes of inventory control. That is, demand forecasting
shouldbe done correctly. In demand forecasting many statisticol
method such as moving average method are used. In this study, ex-
ponential smoothing method, a method different from the Known
ones, and which has been commonly wused recently is considered.
This method which - is usually applied on stable -series, is exam-
ined in order ‘o learn its applicability in double exponential
smoothing technique if an  instable series is used. For this pur-
pose, inventory observation cards belonging. to two different spare
parts which mak. up an instable series were taken from the stocks
of a public institution and fed to computer and solutions were ob-
tained taken. As it is known one of the most important aspects of
exponential smoothing is smoothing costant. Through the pro-
gramme the best smoothing costant has been determined by giving
the -alpha (=) the values from 0.0 to 0.35. Thus, using an instea-
ble series in the computer the best smoothing costant has been

determined by k means of double exponential smoothing method.
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