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'DOGRUSAL PROGRAMLAMA PROBLEMLERINDE
- PRIMAL VE DUAL PARAMETRELER ARASINDAKI
ILISKILER '

Nihat AKGUNDUZ (*)

OZET
Her Dofrusal Programlama probleminin duali genel dualite tani-
mma bah olarak elde edilememekte ve baskaca tamim ve teoremlere
ihtiya¢ duyulmaktadir.Bununla birlikte, herhangi bir Dogrusal Prog-
ramlama probleminin dualini elde etmek mimkiin olsa bile primal ve
dual parametreler arasindaki iligkiler belirsiz kalmaktadir.Calismada
once, primal ve dual problemlerin yapilari kisaca aciklanmis daha son-

ra primal ve dual parametreler arasindaki donusimler, matrisiyel form-
daki ozellikleri ifade eden iliskiler olarak ozetlenmistir. |

I;GiRiS

Bir Dogrusal Programlama problemi gene{de,

¢ xeR",be R™ ve A matrisi mxn tipinde (m,ne N ve m#n) bir matris olmak

uzere; _ = v
Ama¢ Fonksiyonu :max(min)Z=¢ x

':A;{S,g,zlg *  eesesecssans ....(l)

Kisitlayicilar

b =

Poazitif kasitlama :x2 ¢

seklinde tammlanmaktadir (Hadley, 1969;s.71). Bu genel tamimdan hare-
ketle problemin dualini yazmak miimkiindiir. Ancak kolaylik olmas: baki-
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(*) Dr., D.E.LLB.F. Mugla Igletmecilik Yiiksekokulu.
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- mindan problem, leltlaylcﬂanmntﬁmii N olan bir mazimizasvon m«h_
lemn olarak diiglinildiigiinge,

‘ Amac¢ Fonksiyonu

- Kasitlayicilar

Pozitif Kisitlama

olur ve bu modelin duali ise olmak lizere:
s B
Amag Fonkmyonu minC=b Yy
Kisitlayicilar ATy>c Cod R e

-»

Pozitif kisitlama ; >0

1fade edilir (Vajda, 1981; s. 50).(I)-deki genel tanima uyan bazi problemler
uygun matematiksel 1§Iemlerle (2)-deki forma doniistiiriilse bile karar
degiskenlerindeki pozitif olmama, kisitsizlik, v.b. nedenlerle (3)-deki gibi
dualini yazmak miimkiin degildir ve bu gibi hallerde dual model (3)-

dekinden farkh bi¢imde formule edlhr (Cooper—Stamberg, 1974; s. 141-
147 ve Taha, 1976; s. 81-85). .

Dualite kavram: ekonomik temelde; ekonomik bir sorun dogrusal
programlama problem seklinde formiile edildiginde, bu problemin dualine
uyan ilintili ekonomik bir sorun genellikle vardir diigiincesine dayamr
(Akalin, 1979; s. 278). Ornegin, ekonomik bir soruna kazancin maximi-
- zasyonu olarak yaklasildiginda elde edilen optimum ¢o6ziim ile maliyetin
minimizasyonu seklinde yaklasildiginda elde edilen’optimum ¢6ziim birbir-
inin aynisidir ve her iki ¢6ziim i¢in amag fonksiyonlarinin degerleri birbi-
rine esittir (Hillier-Lieberman, 1974; s. 78-97 ve Gaver-Thompson, 1973;
s. 194-199). Burada akla gelen en 6nemli soru; Kérin maximizasyonuna
uyan dogrusal programlama probleminden (primal) maliyetin minimizasyo-
~ nuna uyan dogrusal programlama problemine (dual) geciste uygun matris
. dontistimlerinin nasil yapilms olduklandir. Bir baska deyisle, primal ve

“dual parametreler arasinda hangi bagintilarin oldugudur. Her ne kadar (3)-
1fad631mn (2) -nin duali oldugu tammla belirtilmigse de primal ve dual para-
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metreler arasindaki baglntllar (111§kller) belirsiz kalmaktadlr simdi bu
iliskileri kisaca agiklamaya ¢ahsacagiz. |

ILPARAMETRELER ARASINDAKi ILISKILER

Dogrusal programlama probleminin (I)-deki gibi verildigini kabul
edelim. Eger " 2 " esitsizliginin yer aldig: kisitlar " < " gekline

doniistiiriiliir ve esitlik (=) lerin bulundugu kisitlarda " £ " olarak alinirsa

(I)-modelinin duali (3)-deki gibi olur (Esin, 1981; s. 181). Su halde primal
problem olarak (2)-yi almak sakinca yaratmayacaktir.Burada uygunlugu

saglamak bakimindan 1<r,s<m,r<s ve r,s€ N olmak iizere r.ci kisitin " =

,S.crkisiin 2 - ve dlger kisitlanin "< " seklinde olduklarim varsayahm
' ..O halde (1)- dek1 modelden hareketle bir maxmnzasyon problerm

max*Z et € 5 p e o v S +csxs+ +Cnxn

<b{

a-| X-' L AR +a1 n Xn

o B X & b

d

& |
m 1 X-‘ +.. +amnxn S bm |

X: 2 0 .|

J s SRl

olarak yazilabilir.r. ci kisit " <" alinir ve s.ci kisitta esitsizligin her iki yam

-1 1le ¢arpilirsa yeR olmak lizere, modehn duali;




§ck11nde olur. Simdi (4)- modelinde r.c1 Kisiti "<" olarak alarak tiim

kisitlar1 uygun aylak (slack) deglgkenlerl toplamak ve artik (surplus)
deglskenlen de cikarmak suretiyle egnhk §ekhne donusturehm -

m
max Z = CX+...4CXH.. +CXot...+CXi+0.(X Xpyi)

e

ay1XqF - FA XX g = b,
' s b ol adir T o , e
L s o (6)
T8n*n. Xn+s s O ,

R Xt X K b

X320 1=l ,n,xn+1_0 =110

Boylece doniistiiriilmus modelin katsayilar matrisinin;
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oldu gu gorulur

Eger A mamsmde

' Gt 20 PO DN BDELNIPIEAIIILARBRIBERDS

ahnirsa A matrisini A ve S alt-matrislerine bagh olarak;

-~ ( A, S ) o _ ......... ¢ ............. (9) |

-

seklinde yazabllmz Burada A matr151 Xy karar degiskenlerinin kat-

n+1 - aylak (ve artik) degiskenlerin kat-

sayilarindan olusan matristir. Bununla birlikte (5)-deki dual modeln
kisitlayicilarindan uygun aruk (surplus) deglgkenlenn glkarllmam 1le
leltlaI' esitlik haline gelir.

sayilarindan olusan matns Ve S de x.
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' mmC::bly1+ o a +bl’Yl’+ .o 'bSYS+ .t d +b|nytn+0 " (2 ym""'j)
o oo

....(10)

+..+a s e - - =
™ - Tyt - RVt i Yo " S

. 1, .‘..,m" ym+¢20‘;j= I, ...,n \

Eger (10)-daki dual modelin kat<ayilar mau_'isil* ile gosterilirse;




. s * s N
seklinde yazabiliriz. Burada A~ matrisi y; duai Karar degiskenlerinin kat-

sayilarindan olugan matris ve S dey + artik (surplus) degiskenlerinin
katsayilarindan olusan matristr. ‘
_@elinen bu noktada ¢aligmanin esasim ohusturan prianal parametreler

(A,S,b',a i1le dual parametreler (A*," S*,-l?*,' ?k ). arasindaki iliskilern
(bagintilan) yazabilinz. ‘ '

‘9
1) ALs SAY
23 AT Al
33 E L
)T =58 -

5) § = S ves* ="'

6-) Eper A bir kare matris ise S = (A1) A" dir.

YR e i
B-)

B =5"2

Eger primal karar degiskenlerinin en az binsinin pozitif olmas: 1stenmiyor-
sa ya da kisitlayicilann tiimii esitlik seklinde veriliyorsa yukandaki
bafintilardan bazilarinin ger¢ceklesmedifi goriilecektir. Bununla birlikte bu
bagintilan 1spatlamak son derece kolay oldugundan bagint1 2-nin 1spatiyla

yetinilmistir. e
. i E
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III. SONUC

(Calismada prﬁnal ve dual orijinal parametrelerle yapay (dummy) par-
ametreler arasindaki iligkiler (bagintilar) kisaca acgiklanmig oldu. Bu
bagintilarin; primal karar degiskenleri ve aylak (veya artik) degiskenlerle
dual karar degiskenleri ve aylak (veya artik) degiskenler arasindaki
bagintilarin (Hillier-Lieberman, 1974; §.85-87) degisik bir ifadesi oldugu
sOylenebilir. Matrisiyel formdaki bu bagintilar (I-8) dan degiskenler
arasindaki bagintilara ge¢cilememesinin nedeni primal ve dual modellerin
optimum temel (basis) lerinin dogrudan hesaplanamamas: olmaktadir.

ON THE RELATIONS BETWEEN THE PRIMAL
AND DUAL PARAMETERS IN LINEAR PROGRAMMING

* PROBLEMS

The duality of every Linear Programming problem can not be obtained depending
on the general definiuon of duality and other definitions, and theorems are required Nev-
ertheless, even if the duality of any Linear Programming problem is obtained, then the
relations which are between the primal and dual parameters will be improper. In this pa-
per, first, the structures of primal and dual problems were explained briefly, then the
mappings which are between the primal and dual parameters were summarized as the re-
lationships which are the properties 1n matrix form.
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