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TURK TEKSTIL SEKTORUNDE KAMU VE OZEL KESiMi
GIRDI MARJINAL URETKENLIK VE ESNEKLIKLERI

U. Riistem ALGAN (¥) = H. Altan CABUK (**)
OZET

Bu arastirmada, Tirk' tekstil sanayii Kamu-Ozel
sektorlerine iliskin 1966-84 donemi uretim fonksiyonlarinin belir-
lenmesi Ve elde edilen bulgularin Karsilastirilmasi
amaclanmistir.Uretim fonksiyonlarinin belirlenmesinde translog
uretim fonksiyonu kullanilmigtir. Fonksivonlarda bulunan para-
metreler ridge regresyon teknigi ile tahmin edilmistir.

GIRIS

Turkiye gibi gelismekte olan iilkeler agisindan gerek emek-yogun bir
sanay1 dali olan ve gerekse iiretim ve ihracatta 6nemli bir paya sahip bulu-
nan tekstil sanayii, lilkemizin ekonomisi agisindan biiyiik bir énem
tagimaktadir. 1986 yih itibariyle tiim imalat sanayiinde yaratilan iiretim
-degerninin, yaklasik % 13'linii, katma degerin % 15'ini, calisanlarin % 20
sin1 biinyesinde toplayan bu sektor imalat kesimi ihracatinin da yaklasik %
50" Iik bir béliimiinii iceren dneme haizdir.

Tiirk ekonomisinde bu derece onem tasiyan tekstil sektorii
- caliymanuzda kamu-ozel ayinmina tabi tutularak iiretim yapilann Transan-
dental Uretim Fonksiyonu (translog) yardimiyla incelenmeye calisilnustir.
1966-1984 donemini kapsayan aragtirmamizda dénemler itibariyle iiretim

girdi esneklik degerlerine ve girdilerin marjinal iiretkenliklerine de yer
verilmistir.

Fonksiyon parametrelerinin ekonometrik olarak tahmininde
- kargilagilan ¢oklu i¢ iligki sorunu, son zamanlarda kullanilan yanl tahmin
yontermninin (Ridge Regresyon) kullanilmasini gerektirmistir.

(*) Yrd. Dog. Dr., C. 1J, I.L.B.F. Iktisat Boliimii
(**) Yrd. Dog. Dr., C. U, LLB.F. Iktisat Boliimii
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1. Cahismada Kullanilan Uretim Fonksiyonlari

. Genel tanimiyla iire in,, girdilerin ¢iktilara doniigiimii veya girdilerin,
islenmesiyle ciktilar elde etme isleminin yerine getirilmesidir. Girdiler, -
iiretimde yer alan her tiirlii mal ve hizmetleri i¢erirken, ¢ikular iiretun son-
ucunda elde edilen her tiirlii mal ve hizmetten olugur. Uretim bir akim kav-
rami oldugundan cesitli birimlerle de ifade edilebilir. Uretim teorisi ile 1lgili
deneysel calismalarda kullanilmak i{izere son zamanlarda ekonometrik alan-
da bir ¢cok yeni fonksiyon npleri-ortaya atilmustir (M. Fuss, D. McFadden,
and Y. Mundlak; 1978, s. 238-239). Yapilan ¢aligmalar 1s1g81nda diger
fonksiyon tiplerine oranla iistiinliigii kabul edilen ve iktisat teorisi ile tu-
tarlilik gosteren translog fonk siyonuna aragtirmamizda yer verilmistir.

ilk kez Christensen, Jorgensen ve Lau tarafindan ortaya konulan
translog tiretim fonksiyonu: ' '

Ln(Ut)::a + a Ln(Kt)+a Ln(M[)+a Ln(Ll[)h
(8 W 3

+a Ln (K;)Ln (M, ) +a

1 ,Ln (K Ln (L) +2

3 Ln (Mt ) Ln ~(LI )

1 2

+a [Ln(KP/2+a [Ln (M) /2 +a, [Ln (Ly 312 /2 ...(1)

seklindedir (L. R. Christensen, D.W. Jorgenson, and L. J. Lau; 1913 5
28-55). Siirekli ve iki kez tiirevlenebilen herhangi bir fonksiyonun ikinci
dereceden taylor acilimu ile ifade edilen translog tiretim fonksiyonu, kat-
sayilan ile ilgili ¢esitli test edilebilir 6zellige de sahiptir (E.R. Berndt,L.R.
Chreistensen; 1973, s. 40?-410) i

Translong iiretim fonksiyonunun kullanimi ile, t donemindeki
iretimin K, M, ve L girdilerine gore esneklikleri asagidaki iligkiler
yardimiyla elde edilebilir. Buna gore: '

- 3. Tahmin Yontemi

E(K p=0Ln(U )/oLn(K )=a j+a 1 jLn(K)+aoLn(Mp+a 13Ln(L

'EQM )=3Ln(U )/dLn(M )=a 5+ 1 sLn(K )+a5Ln(M )+a»3Ln(L )(2)

E(L t)=8Ln(U t)/E:)Ln(Lt)=a 3Ha | 3Ln(K t)~Fa ¢, 3Ln(M )+a 33Ln(L t)
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K, M ve L girdilerinin marjinal tiretkenhiklen 1se;

MU (K, )=E (K,) (U /K,
MU (M)= E M).(UD/M)  seerrenee. s 3)
MU (L)=E (L) . (UAL)

2. Calismada Kullamilan Deg,|§kenler ve
DuzenlenmeSI

. Uretim Degeri (U)= Sanayi mallari tekstil sektoriinde DIE standart
kollarina gore (32-323) toplam g1kt degerlerdir.

Sermaye stoku (K)= 1966-84 donemine iliskin sermaye stok seriler-
inin olusturulmasi, ilk olarak ek sermaya-hasila oraninin (ESHO) hesap-

lanmasim gerektirir. Analiz doneminin ilk yilina iligkin olugturulan ser-
maya stok verisi, elde edilen ESHO ile sektor gayri safi iiretiminin

baglangi¢ yihi degen ile ¢arpimi sonucu elde edilmistir. Diger yillara iligkin
veriler i1se bu defere donem net yatirnmlarinin (amortisman payil
- diisiildiikten sonra) eklenmesi ile tiiretilmistir.

Ek sermaye hasila oran asagidaki esitligin kullanim ile hesaplan-
- mustir (K. Hammad, 1986; s. 288-89).

ESHO= S

| It/ [GEOCD Y (4)
S . ,

I = t donemindeki net yatirim degers
‘ GDP(t) =t donemindeki sektorel gikn degeri
ESHO(KAMU)= 5.1920 ESHO(OZEL)= 2.3888

Hammadde degeri (M)= Sektorel ¢iktn degeri 1le sektorel katma
degen arasindaki farktan elde edllrm§t1r

Is gucu(L)- D.1.E kaynaklarinda belirtilen tekstil sektorii (Kamu-
~ 0zel) yil i¢1 ¢aligilan ortalama sayis ile, yilda ¢aligilan ortalama giin sayisi
ve giinliik ¢aligma saatinin ¢arpilmast sonucu elde edilen yillik gahgllan

. t0plam saattir (Stileyman Ozmucur, 1987; s. 76-77)
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3. Tahmin Yontemi

~ Biinyesinde 10 parametre igeren (1) nolu translog iretim fonksiyo-

nunun parametreleri en kiiciik kareler yonteminin (EKKY) kullanilmasiyla
elde edilmistir. Ek-1 ve Ek-2 deki degerlere bakildiginda, parametrelere
iliskin t-istatistik degerlerinin kii¢lik olmasi ve parametre tahmin
degerlerinin mutlak degerce oldukga biiytik olmasi Vverl matrisinin ortogo-
nalliktan uzaklastigin: gosterir (F.Akdeniz, R. Burgut; 1986, s. 3). Dager
taraftan ©n tahmin vektorleri arasindaki korelasyon katsayilarinin yiiksek
cikmasi ¢coklu ig iligki (multicollineanty) sorununu ortaya cikarmustir.

Coklu ic iliski durumunda;

. EKKY tahminleri tahmin edilen paramétrelerin gercek
degerlerinden oldukgca farkhidy (A.E.Hoerl and R.W.Kennard Feb, 1970,
S. 56) B . | SRl .

- EKKY tahminleri b tahmin degerlerinin yanls isaretli elde edilme-
sine neden olur (A.E.Hoerl and R.W.Kennard Feb, 1970, s. 69

- Parametre tahminleri kararsiz (unstable) olarak ortaya ¢ikar
(D.W.Marquardt and R.D.Snee; Feb. 1975, 5. 5). _
EKK Yontemiyle bulmus oldugumuz sonuglara dayanarak mode-
limizde coklu i¢ iligki oldugu sonucuna asagidaki nedenlerden do-
lay:1 karar venilmistir. ; ' = '

{

1- b= (X X)“1 X'Y EKK tahmin edicisinde bulu-
‘nan X' X matrisi korelasyon matrisi formuna getirlip, Ozdegerlerl

A ki ) (eingenvalue) hesaplanml§tlr. Oz degerlerden hareketle 1/A
e |
min = _ Gl

sektorde ise 1087330.9. Bu degerlerin birden ¢ok biiyiik ¢ikmasi

X' X 'in determinant degerinin sifira cok yakin bir degerde ol-

degerleri sirasiyla kamu sektoriinde 19880953 ve Ozel

masina ve dolayisiyla parametrelere iligkin standart hata
degerlerinin ¢ok biiyiimesine neden olmustur (J.Johnston;.1934,

2- Korelasyon matrisinden-hesaplanmig olan lm

ax
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CN degeri m'odellerilmi‘zde sirasiyla 12217.848 ve 3015.9342 olarak
bulunmugtur. Bu sayilarin yaklag,lk olarak otuzdan biiyiik olmas: tehlikel

bir ¢oklu i¢ iligki rorununun gostergesidir. (R.H. Myers 1986, s. 219-
220)

3 X' X korelasyon matrisinin tersinin kosegen elemanlan (r;;)

"Variance Inﬂatlon Factor (VIF)" olarak 1simlendirilir.
VB )= £230 olmas1 durumu degiskenler arasinda onemli derecede bir

coklu 1¢ 111§k1n1n oldugunu gosterir (H.D.Vinod and A.Ullah, 1981, s.
125). Her 1ki1 sektorde de bu degerler oldukga bliyiik hesaplanm1§t1r

4- Yukardaki agﬂdamalara ek olarak, EKKY ile tahmin edllen para-
metre tahmin degerlerinden hareketle hata kareler ortalamasi(HKO)

2 e h 0 .
HKO(b)=0c trace(X' X) lj-:z iAo 46
- i=1 .

dir. (6) nolu esitlikte l/ki degerlerinin toplaminin birden ¢ok buyuk

cikmasi ¢oklu i¢ iliski durumunu ayrica desteklemektedir (H.D.Vinod;
Dec. 1976, 5. 8306) -

p

""-—-..a.. =

Tiim bu bulgulardan sonra modellerimizde kesmlesrm§ olan Cokiuic

1ligki probleminin ¢6ziimiinde ridge regresyon teknigi kullamlmustir.
Ridge Regresvon Teknigi _

Ridge Regresyon, EKK yontemini uygulamadan 6nce X' X korelas-
yon matrisinin kosegen elemanlarina sabit yanlh bir k sayisinin eklenme-
siyle uygulanan tahmin yontemidir (H.D.Vinod and A.Ullah, 1981, s.
169). Ridge tahmin edicisinin HKO, en kiiciik kareler tahmincisinin HKO
dan daha kii¢iiktiir (H.D.Vinod; Oct. 1978, s. 727).Bu kiiciikliik, EKKY

- tahmin edicisinde bulunan X' X matrisinin kdsegen elemanina yanh k

katsayisinin eklenmesiyle elde edilir. Genelde yansiz tahmin yontemiyle
katlanilacak hata maliyetinin, ¢ok az bir yanhlikla enazlastirilmasi son za-
manlarda oldukc¢a kabul de gormektedir.

Korelasyon matrisi yerine standardize edilmemis elemanlardan
olusan X' X matrisinin kullanmilmas: basit ridge regresyon (BRR) teknigi
- olarak 1simlendirilir (H.D.Vinod and A.Ullah, s. 169). 1lk kez Hoerl ve

Kennard tarafindan ortaya atlan BRR tahmin yontemi b parametrelerinin




tahmin degerlernin;

peX' X4k XY,

1le elde edilebilecegﬂini ifade eder (A.E.Hoerl and R.W.Kennard Feb.1970,
5 57)

Tablo 1 ridge tahmin yontermnln uygulanmasi ile elde edilen Kamu
ve Ozel sektdr translog iiretim fonksiyonunun ¢oziim sonuglarini
gostermektedir. Modellerde kullanilan degiskenlere iligkin seriler kendi
standart sapma degerlerine boliinmiis, ve bu degerlerle ver: matris1 ya-
ratilmistir.Calismamizda ridge tahmin edicisinde kullanilan optimal k
degerleri her model i¢in (8) nolu esitlik yardimiyla hesaplanmagtir (H.E.
Jagpal E.F. Sudit, and H.D.Vinod, 1982, s. 413).

m= 1/p den kiiciik olan 0zdeger sayisi;
p= modeldeki parametre sayisi;

~ k (kamu)= 0.060711344 ' k (0zel)= 0 163011980

4. Bulgular ve Sonug

Her iki sektore iliskin olarak elde edilen girdi esneklikler1 ve marjinal
uretkenliklenn Ek-3 ve Ek-4 de yeralmakitadir.

Ek-4 de yeralan kamu-0zel sektor sermaye marjinal liretkenliklerinin
incelenmesinden goriilmektedir ki1, kamu kesiminin marjinal tiretkenliklen

0zel kesime oranla 1979 sonrasi yuksek degerler taslmaktadlr Kamu kesi-
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‘ - TABLO.1 '

Tekstil Kamu Ozel Sektor Translog Uretim Fonksnyonu
Regresyon Sonuclari (RIDGE)

Tirkiye, 1966-1984

Parametre Katsayi
. £ viIOZRE:

Sermaye (Lnk) 0 05622157 0.10489150
Hammadde (LnM) 0.1 1768380 0.28572430
Isgiicti (LnL) a3 . -0.06446968  0.03011459
(LnK) (LnM) al2  0.03543004 -0.03187441
(LnK) (LnL) 113 0.05895233  0.03698419
(LnM) (LnL) 223 0.20362910  0.29677780
(LnK) (Lnk)/2 all 0.05308733 0.03232295
(LnM (LnM)/2 - g22 -0.12430270  -0.08391585
(LnL) (LnL)/2 a33 0.07440039 0.09013057
Sabit a0 -0.05849554  -0.04119791
Determinasyon Katsayisi(R**2) e 0.9991 0.9995
Anlamhilik Diizey1 i ' 0.9840 - 0.7590

- Durbin-Watson 5 § L 1.7813 1.5041

---_“"-—_-Nlh-l"__“-_ﬁ--_““_.-”_--'“-__“"H_ﬂ__“_“"___----

minde yapilan yatinmlar 6zel kesime oranla daha yogun olmasi bu
gelismenin bir nedeni olarak gosterilebilir.Ancak, ndge regresyon tahmi-
nimize iligkin sabit katsayilarin incelenmesinden de goriildigi gib1 1ki ke-
sim arasi1 teknoloji mukayesesi 6zel kesim lehinedir. Tim bu
degerlendirmeler 1s181nda, kamu kesiminin basarisi yogun yatmmlar sonu-
cu artan marjinal verimlilife, 6zel kesimin bagarisi 1se kamuya gore daha
sinitli yatinm yapmak zorunlulugu sonucu daha etkin teknolojiler
seciminden kaynaklanmaktadr. Bu gelisme, ozellikle 1979 sonrasi igin
gecerli olup, bu donem sonrasi uygulanan istikrar politikalarinin
dogurdugu sonuglar ile tam bir uyum halindedir.Ciinkii, sermaye maliyeti-
- nin yiikselmesi sonucu elde edilen ekonomik istikrar, 6zel kesimin daha
- sinirl1 yatinnm yapmasina ve teknoloji se¢ciminde daha akilci davranmasina
yol agmaktadir.Buradan da goriilecegi lizere 1979 Oncesi1 sermaye marjinal
uretkenliginin Ozel kesim lehine geligmesi, negatif fiathh sermaye kul-
lanimiyla da paralellik arzetmektedir. Sermaye piyasasimn seffathik




arzetmedigi, kredi ve mali sektor yapilarina devletin dogrudan miidahale
edebildigi az geligsmig iilkelerde, sermaya marjinal tiretkenliginin bu tiir dal-
galanmalar gostermesi kacinilmaz olmaktadir.

1979 sonras: kamu sektoriinde yatirimlarin daha hizhi artisi1 sonucu
O0zel kesime oranla sagladi: avantaj sermaye girdi esnekliklerinin
karsilastinlmasindan da kolayca goriilmektedir.

Tiurkiye'de i1ggiicli girdisi talebini belirleyen iicretler 1967 sonras:
~ reel olarak stirekli diigmekte oldugu dikkate alindifinda, sermaye isgiicii
ikamesinin zaman 1¢cinde 1ggiicli lehinde bir gelismeye yol agmamas:
ucretler disindaki unsurlar nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Kamu kesiminde
1se, 1stthdamin yapisi1 nedeni ile isgiicii girdi esneklikleri tiim dénemler 1C1N
Ozel kesim esneklik degerlerinden kii¢ciik degerler tasimaktadir.Buna
ragmen, 1980 sonrasi kapasite kullanim oranlarinda goriilen onemli
sicramalar isgiicii esneklik de8erlerini de pozitif kilmaktadir.

1978 oncesi bulgular kapasite kullaniminin her iki kesimde de ¢ok
~diigtik oldugu donemlere rastlamaktadir. Her ne kadar isgiicii faktorii
degigken girdi niteligi gosteriyorsa da istihdam edilmekte olan isgiiciiniin-
toplu sozlegmeler gergevesinde isletmelerden ¢ikarilma olanaginin bulun-
mamas1 i§ giiciiniin saat cinsinden hesaplanan katsayilarinin belli
donemlerde negatif deger tagimasina yol agmaktadir. 1980 sonrasinda uy-
gulanan 1sukrar politikalan ¢ergcevesinde, i¢ piyasada olusan talepte bir artig
gorulmemckte 1se de ihracatta goriilen biiyiik artiglar imalat kesimi ihra-
catinin %50 lik bdliimiinii oluhgturan tekstil sektoriinde kapasite kul-
laniminin %80 - %90 lara ¢ikmasina yol agnus, boylece tekstil sektoriinde
1ggiictine 1igkin olarak elde edilen marjinal tiretkenlik katsayilan stirekl1
arfiy gostermigtir. Elde etti§imiz bulgular bu durumu agikca
~ gostermektedir. ‘

By



R _
Tekstil Kamu Sektérii Translog Uretim Fonksiyonu
Regresyon Sonuglan (EKKY)
Turkiye, 1966-1984

Bagimh Degigsken - Uretim (LnU)
Serbestlik Derec. i iy ' . S
Res). de it BOOORIORS: - RN e, - .0.999099670
b TSR e BOIRAYISR - SEE ..o, 0.045330132
DW. . oo - 221178316 Anlam. Diiz. 0.552847000
Defigken | Parametre  Katsayilar STHaiglor. . fist.
Sermaye (LnK) - al * . 34083R700 *  16.39139000 - . .2.13245
‘Hammad. (LnM) a2 . _ 32.6859000 15.02090000 2.17603
[sgici(LnL) a3 - 923309200  85.85011000 -1.07549
~ (LnK) (LnM) alz 20829800 ©  1.32501900 -1.57204
(LnK) LnlL)  al3 - 11.5102800 5.37618100 2.14097
(LnM) (LnL) az3 10.4405000 © 4.92268100 -2.12089
(LnK) (LnK)/2  all 2.2950820 1.44995800 1.58286
(LnM) (LnM)/2  a22 1.8772630 1.21709100 154241
(LnL) (LnL)2  a33 ~30.7166200 - 28.35147000 1.08342
Sabit EaEs 138.8257000 129.96030000 1.06821

Tekstil Ozel Sektéru Translog Uretim Fonksiyonu
Regresyon Sonugiann (EKKY). ‘
EE G N N Jirkiye, . 1966-1984

S SENN A MR AR R B R R R AT N e e s e

Bagimh Degisken Uretim (LnU)
Serbestlik Derec. L |

pesy 0.99980855 0.999617110
L R 0.01149716 SEE oo 0.035741606
DWW, 2.15121533 . Anlam. Diz. 0.801950000
Degisken __ Parametre ___Katsayilar __ ST.Hatalar = tlst___
Sermaye (LnK) Bl .5 36560800 2.557319000 .2.09813
Hammadde (LnM) =~ a2 5.13280900 - 2.665468000 1.92566
Isgticti(LnL) a3 2.76577100 0.269963000 = 0.29835
- (LnkK)(LnM) al2 V- 0.82359320 0.678526900 1.21379
(LnK)(LnL) CLUBTS 326123700 1.554923000 2.09736
(LnM)(LnL) a23 -2.56113100 1.601852000 .1.59885
(LnK)(LnK)/2 all 0.45515290 0.649157900 0.70114
(LnM)(LnM)/2 ' 5 1 02181800 0.753621200 1.30587
(LnL)(LnL)/2 a33 ~ -1.33931400 - 5.378919000 -0.24899

i e N . -2.58073800 . 7.970592000 032378
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1976
1977
1978
1979
1980
1981

1982

1983

1984 -

0.0466

0.0408

0.0318

0.0039

0.0093

0.0201

0.0312

0.0508

0.0611

0.0734

0.0849

0.1044

0.1496
0.2180
0.2547
0.2858

0.3203

0.3474

1.0390
1.0283
1.0029
0.9775
0.9711

0.9175

0.9160

0.9172

0.8898

0.8608

0.8112

0.7759

0.6977

0.6777

0.6451

0.6274

L

-0.7310

.0.6952

-0.6850

-0.6539

0.6100

- -0.5469

-0.5005

0.464]
-0.3671
10.3434
0.3217
0.2764

-0.2214

0.0712

0.0889

0.2258

0.3111

0.4189

0.4906

.0

EK-3

Uretim Girdi Esneklikler

1

K

-

0.1450
0.1468

0.1495

0.1493

0.1667

0.1586

0.1544

0.1553

0.1515
0..1665
0.1660
0.1632
0.1639

0.1563

.1933

0.1695
0.1709

0.1691

0.1675

1.0651

30331
1.0142

1.0214

1.0027
1.0104

0.9895

 0.9538

0.9356

0.8595

0.7948
0.7492
0.7234

0.6799

-1.0742
-1.0009
-0.9019
0.8122
-0.6906
07159
10.5325

-0.4896

-0.3469

-0.1809

0.0210
0.2199
0.3487

0.4708

0.6239



.1971
1972
11973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
ovly K

1984

s
L ]

0.0076

0.0183

0.0317

0.0705

0.0815

0.0901]

0.1020

0.1285

0.2367

0.2222
0.2656

0.2913

I

0.3698

Tk T e e .

11922
1.0924

1.1136

0.9635

0.9736
1.042]

0.9137

1.0023

0.9539
0.9493

0.7231

0.7176

- 0.6447

 0.6808

e
‘Marjinal Uretkenlikler

s e, TR
- T TEs aEr . -

-0.0023

-0.0023

.0.0025

-0.0024

-0.0029
-0.0016

0.0037

0.0158

0.0293

0.0545

-0.0883

e

{
---------'----“-_----

1.1015

1.0300

08570

0.7856

0.7077

0.6851

.
N Ty T s e - e

-0.0123

-0.0137

-0.0138
-0.0143
-0.0168
0.0175
-0.0170

0.0033

- 0.0533

10.1150

0.2177

0.4358



INPUT MARGINAL PRODUCTIVITY AND ELASTICITIES IN
TURKEY'S PUBLIC AND PRIVATE SECTORS'

TEXTILE INDUSTRY

. In this paper, we have compared the findings of the production functions in the
lextile industry in Turkey's public and private sectors. This was done by the use of the
ridge regression technique. This comparison covers the period between 1966 and 1984.
Additionally, by using the translog production function we computed the marginal elas-
ticities of inputs and that of productivities.
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