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OERY ,.-

Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar icinde biyogazin yeri ve 6nemi biiyiiktiir.
Nitekim, giibreye birsey kaybettirmeden hem eneriji kaynagi hem ciftlik giibresi olarak
kullanilabilmektedir. ‘ b ' ' e

‘Biyogazin genél kullanim alanlan ise, 1s1tma, aydinlatma, mutfak gazi olarak kul-
lanma, sogutma ve gaz yakitla ¢calisan tiim aletlerdir g

Teorik olarak bir ton giibreden 45-60 m> dolayinda biyogaz elde edilmektedir.
Biyogaz iiretiminden sonra bitkisel ve hayvansal artiklarin degerinin %20 oraninda
artmig§ olacagi unutulmamahdr. ' ' e

GIRIS

Son on yildir gerek diinyanin ve gerekse iilkemizin enerj1 darbogazi
1¢cinde bulunmasi, yeni enerji kaynaklarina ybnelinmesini-zoruglu Kilmis-
tir. Bu yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina érmek olarak gunes ener-
J1s1, jeotermal enerji ve biyogazi gosterebiliriz. ' '

, - Son yillarda iilkemizde de bu yeni enerjiler iizerinde yogun
- caliymalar yapilmaktadir. Bunlardan biyogaz ile 1lgili olarak yapilan uy-

gulamalar bagarili oldugu takdirde koylerimizin enerji 1thtiyacinin bir
kismi ortadan kalkmis olacaktir. : -

!

(*) Prof. Dr, D.E.U.LLB.F Tktsat Bolimii
(**) Aras. Gor., D.E.U.LLB.F. Iktisat Bolimii
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ileride aciklanacag: gibi diger kaynaklara gore farkli oOzellikler
gpsteren biyogaz yalnizca enerji elde etmeye degil, ayn1 zamanda
koyliiniin ana ihtiyaclanim1 karsilamada ve saghigini korumada da etkin-
dir. Kimyevi giibre ithal eden ve bunun yanisira diinyada en fazla ¢ocuk
‘6liilm oranina sahip olan iilkeler arasinda bulunan Tiirkiye' de biyogaz
_ iiretiminin getirecegi ¢esitli katkilar, bu a¢idan gozardi edilemez.

‘Bu aragtirma biyogazin ne oldugunu , nasil ﬁretildigini kapsamak-?
tadir. Calismada biyogazin yararlari , kullanim, alanlar1 ve en onemlisi
Tiirkiye Ekonomisindeki yeri aciklanmaya ¢aligilmagtir,

I. BIYOGAZ NEDIR?
'A.BIYOGAZIN TANIMI

Biyogaz, organik maddelerin anaerobik (oksijensiz) ortamda
degisik bakteri gruplar tarafindan sindirilmesi sonucunda nihai iiriin ola-
rak aciga ¢ikan ve bilesimi organik maddeleri olusturan diger bilesiklere
gore degisen yanici bir gaz kansimudir. " % 60-70 metan, %30-40 kar-
bondioksit ve az miktarda hidrojen siilfiir, azot, hidrojen, oksijen, su bu-
hari, karbonmonoksit icerir” (Bamyaci, 1984, 5.5 ) . Biyogazin biiyiik bir
kismuni olusturan metan , rengi olmayan , kokusuz, tatsiz ve mavi alevle

yanan bir gazdir. Yanma 1s1s1 4700-6000 kcal /m3 olan biyogazin c¢iirtik
yumurtayl andiran kokusu yanma esnasinda yok olur. _ '

B. BIYOGAZIN TARIHCESI

- Biyogaz lretimi henliz yeni uygulanan bir teknoloji olmasina
ragmen , organik maddelerin anaerobik pargalanmas: canli yasamin
bagladig tarihten 1tibaren siire gelmig bir olaydar. |

Insanin bilinci disinda dogal olarak devam eden bu olayin insan
kontrolii altinda yapilmasi ilk olarak Pasteur tarafindan incelenmig ve
V.Gayen 'le birlikte 1884 senesinde ahir glibresinden metan tiretimi kon-
usunda bir yayin yapilmigtr. Ilk biyogaz hayvansal artiklar kullanilarak
1895 yilinda Ingiltere'de iiretilmistir. Uretilen biyogaz Exeter Caddesinin
aydinlatilmasinda kullanilmistir. 1900 yilinda Hindistan'da (Bombay) b1-
yogaz iiretildigi de bilinmektedir. Daha sonra 1902 yilinda Omelianski,
filtre kagidinin at giibresi veya bataklik ¢amuru 1le asilanip termantasyo-
na tabii tutuldugunda cogu CH4 olan bir gaz karisiminin bulundugunu
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tesbit etmistir.(Atalay,1984,5.6) Barker'in 1936'da yaptig1 ¢alismalar,
1939 'da Nelson ve ¢aligma grubunun yaptig1 ¢calismalar izlemistir.

.. Onceleri sehirsel artik sularinin oksijenli ortamda aritilmasi es-
~nasinda olusan ¢amurun yok edilisine uygulanan oksijensiz parcalama
teknolojisi , sonra ¢iftlik giibresi ve tarimsal artiklara da uygulanmaya

baslamistir.
1. D‘ﬁnﬁyada Biyogaz Uretim (alismalar :

~Son yillarda yasanan enerji krizi biyogaz iiretimini bir ¢ok iilkede
yaygmlagtirmastir. ‘

' Uretiminin oldugu kadar teknolojisinin de yayginlasmasinda Cin
Halk Cumbhuriyeti ve Hindistan onciiliik eden iilkelerdir. Cin Halk Cum-
huriyetinde biyogaz tesisleri 1976'dan bugiine yedi misli artig géstermis
ve 7.500.000 'e varmistir. Hindistan'da biyogaz teknolojisinin gelistirilme
caligmalart 1930 'lu yillara dayanmaktadir. Halen 80.000 biyogaz
~linitesine sahip Hindistan yiizer baglikli " Hint-tipi" biyogaz iireticisini
gelistirmistir.

- Koy upi diretim teknolojisinin yayginlasmasinda gayret gosteren
lkelerden bir digeri de Giiney Kore'dir. Kore kirsal Kalkinma Ofisi
1969 'dan 1975'e kadar 29.000 kiiciik fermantér hacimli biyogaz {initesini
ciftcilere dagitmustir. . : '

Bu iilkelerin disinda sirasi ile Pakistan , Tayland, Kenya, Brezilya,
Kamerun, Misir, Ekvator, Habesistan, J amailka, Endonezya, Nepal , Ni-
Jerya, Filipinler, Pern ve Tiirkiye'de biyogaz iiretimi ile ilgili calismalar
devam etmekte ve bu ¢aligmalar Birlesmis Milletler Teskilati'na bagh ku-
ruluglarca desteklenmektedir.

2.Tiirkiye'de Biyogaz Uretim Cahsmalar :

Tirkiye'de biyogaz iiretimi ile ilgili ilk ¢alisma 1961 yilinda M.
Dagdelen tarafindan yapilmistir.(Atalay,1984,5.7) Bu ¢alismadan sonra
KOy Islen Bakanhgi'na bagl Eskisehir Topraksu Arastirma Enstitiisii ta-
rafindan 1963-.969 yillar1 arasinda degisik kapasiteli fermantorlerde
aragtirmalara devam edilmistir. Yapilan ¢calismalar sonucunda, biyogazin
enerjl sorununu halledici bir kaynak olarak ele alinmamas: gerektigi,

- ¢iftlik giibresinden biyogaz elde edilmesi yaninda asil onemli konunun
daha kalitel1 giibre haline doniistiigii belirtilmektedir. ‘

1964 yilinda Orta Anadolu‘sarﬂaﬁna uygun bir prototip aile tip1 bi-
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yogaz tiretme tesisinin | elistirilmesi amaciyla A.U.Ziraat Fakiiltesinde
N.S6nmez ve arkadaglar1 tarafindan arastirmalara baslanmis ve bu
caligma 1967'de sonug¢lanmigtir. TUBITAK Tarim Ormancilik Arastirma
Grubu tarafindan da bu ¢ 'lisma desteklenmistir. '

1978 yilina kadar biyogaz iiretimi ¢aligmalarinda duraklama
olmugsada yasanilan pet-ol krizi bu konuyu tekrar giindeme getirmis ve
degisik tiniversitelerimizde ve Topraksu , MTA gibi kamu kuruluslarimiz
da laboratuvar ve pilot tesis ¢calismalarina baslanmistir. |

- MTA tarafindan Turkiye Seker Fabrikalari anonim ortaklig1 Etime-

sut Tesislerinde iki bolmeli 54 m3 'liik 1sitmal1 bir tesis kurulmus ve

=

1979'da 1lk denemelere b slanmastir.

1980 yilinda Tiirkiye ve UNISEF arasinda toplam yatirim degeri
475.000 A.B.D.Dolan ol n ortak Biyogaz Projesi hazirlanmistir . Bu pro-
jede Tarim ve Orman Bakanligi , Koy Isleri ve Kooperatifler ‘Bakanligi
, £nerj1 ve Tabi1 Kaynaklar Bakanli1, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii
gorev-alarak Devlet Planlama Teskilati'nin sorumluluk ve koordi-
natorliiginde caligmalar yiirtitilmiistir. ' =

1980 yili aragtirmalarina gore Tiirkiye'de 80 milyon hayvan ve 25
milyon hektar ekilebilir arazi bulunmaktadir . Bunlardan elde edilen or-
ganik, bitkisel ve hayvansal artiklar biyogaz iiretimi igin cok biiyiik bir
kaynak olusturmaktadir. St

- C.BIYOGAZIN YARARLARI VE BIYOGAZDAN
- BEKLENENLER

. Ulkelerin biyogaz iiretiminden beklentileri ve ana hatlan ile biyo-—'
gazin yararlarini §oyle ozetleyebiliriz: e

- Karsal bolgelerde odun, komiir, tezek gib1 yakitlarin yerini alacak
daha ucuz ve temiz bir enerji iiretmek ve ormanlarin, dolayisiyla toprak
crozyonunun onlenmesi saglanabilecektir. Diger taraftan fermante olmus
organik maddeler daha etkin bir giibre kaynag: olarak tekrar topraga ve-
rilecek ve bu da toprak verimliligini arttiracaktir. Ayrica hayvan giibresi
tezek olarak yakilmamig olacagindan ithal edilen giibre miktarinda azal- -
ma olusacakur. Ciftlik giibresinde var olan zararl organizmalar ve ya-

~banci ot tohumlan1 fermantasyon esnasinda yok olacaklarindan saglik
standardinda yiikselme meydana gelecektir. Tiim bunlara ek olarak koy
tip1 biyogaz direteglerinde su pompalarini, giic makinalarini ve elektrik
- Jeneratdrlerini ¢ahigtirmak iizere biyogazin i¢ten yanmali motorlarda yakait
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1.Kimya Sanayiinde Biyogaz :

Biyogaz kimya sanayiinde bazi ticari gazlarin liretiminde kv

lanmilir. Biyogaz, biinyesinde bulunan metan biyogazin terkibindeki diger

gazlardan antilarak saflastinlip saf metan haline getirilerek gaz kimya sa-

nayunde kullanilan monoklor metan, diekloro metan | kloroform, karbon

tetra klororid, asitilen ve metanol gibi kimyasal maddelerin ve gazlarin

imalinde kullanilmaktadir. Bu nedenle biyogazin dolayli olarak kimya sa-
nayiinde kullanildig sdylenebilir.( Eryilmaz, 1984, s. 80)

2. Kuarsal Alanlardaki Evlerin Gereksinmelerinde Biyogaz:

nan metanin bol miktarda oksijenle yanmasindan CO2 ve H20 ve bol
miktarda 1s1 meydana gelir.Biyogaz tesislerinde kullanilan ocaklarr

yapis1 havagazi tesislerinde kullanilan ocaklara cok yakin benzerlik
- gostertr. ' '

b. Biyogazin Aydinlatmada Kullanilmas:: Biyogazin aydinlatma
amaciyla iki sekilde kullanildiginia goriiriiz. Ya mum gib1 direkt olarak
yakilmasiyla 1s1k elde edilir, yada 151k verecek bagka bir materiyalin 1s
vermesini saglar. Aydinlatmada alevi metanin hidrokarbon yanarak verir,
151k miktar ise hidrojene baghdir ki bu yiiksek 1s1ya neden olur. Bu
olayin aynis1 mum alevinde de vardir.

Aydinlatmada alevin 1s1¢1n1 artirmada ya liiks lambasinda veya li-
kit lambalarinda oldugu gibi amyant gomlek veya cam fanus kul
lanildiginda burada sabit bir 1si olusturulmus olur. Biyogazin
aydinlatmada kullanilmasi i¢in Avrupa ve Asya lilkelerinde ¢ok miktarda

cesitli bagliklar iiretilmistir. Bunlardan geregince yararlanmalk
mumkiindiir. ' '

¢. Biyogazin Isinmada ve Su Isitmada Kullanilmasi: Biyogazl:
giinliik yasamimizin her tiirlii gereksiniminde kullanilan suyu istedigimiz
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151 derecesine gore otomatik olarak 1sitmak miimkiindiir. Ayrica kat ka-
loriferlerinin beklerinde biyogazi kullanarak giinliik yasarmmzda gerek-
- sinme duydugumuz 1sinmayi temin amaciyla kaloriferlerin de biyogazla
1s1t1lmas1 her zaman miimkiinddr. o

~d. Biyogazin Motorlarda Yakat Olarakfl_(ullamlm_a:si . Iyi filtre
yapilmis biyogaz motorlar i¢in miikemmel bir yakittir. Ozellikle i¢ten

.~ yanmal1 motorlarda hi¢ bir katki1 maddesine ihtiya¢ duyulmadan kul-

lanilabilir . Dizel motorlarda biyogaz %10-18 nispetinde mazotla
‘kanstirilarak kullamlabilir. Biyogazin motorlar igin yakit 6zelliklerinden
bir kag1 gOyledir. | Sl e . e

- Biyogazin oktan sayis1 viiksektir.

- Biyogaz yanma sirasinda silindirlerde ve piston lizerinde karbon
kalintis1 birakmaz. e e ~

- Biyogazn i¢inde kursun bilesikleri 'olmad1§mdan bujilerde kirlen-
me olmaz . o ' - '

: -Silindir cevresindeki yaglara olumsuz etki etmez ve filim
seklindeki yag gorevini daha 1y1 gorur. i - _

- S1v1 yakitlara nazaran hava ile daha iyi kanigir ve 1yi bir tiirblilans
saglar. ~ ‘ ' |

~ Karbiirator fonksiyon bakimindan daha basitlesmis olur , maliyet
ucuzlar. ' ‘ ' . o

- Diger s1v1 yakitlara nazaran daha iyi yanma oldugundan yakitin

kalorisinden daha‘ffazla randiman alinir. e
- 3. Sanayvinin Enerji Gereksinimini Karsilamada Biyogaz

Biyogaz sanayinin liretimimde enerji. gereksinmesini kargilamada
da maliyeti daha ucuz ve yenilenebilir bir enerji kaynag: olmiasi nede-
- niyle daha faydal bir kaynak olarak kargimiza cikar. -

4. Biyogaz Uretiminde Artan Materyal :
- Biyogaz uretiminde artan materyali tarimda giibre olarak
degerlendirerek tarimsal iiretimin artmasina yardimci olmak ve toprak

yapisinin ve fiziginin diizeltilmesinde faydalanmak miimkiindiir. Boylece
biiyiik bir kismu ithal edilen giibreden de tasarruf edilmig olacaktir. | '
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IL TURKIYE EKONOMISINDE BIYOGAZ

A. TURKIYE'DE BIYOGAZDAN YARARLANMA
IMKANLARI

Biyogaz jireteglerinin iilkemizde yayginlastiriimasi ile Séglanacak
~ yararlan baglica ii¢ grupta altinda toplayabiliriz.

L iR Hayvansal Artiklarin Tezek Olarak Yakilmasimin Onlenmesi
Ile Tarmmsal Topraklarin Ihtiyac Duydugu Giibrenin Bir

Boliimiiniin Karsilanmas :

Bilindigi gibi, iilkemizde iiretilen hayvansal artiklarin biiyiik bir
boliimi, kirsal kesimlerde 1sitma ve pisirme amaciyla kurutularak tezek
halinde yakilmaktadir. Bu yolla hem yeterli enerji saglanamamakta hem
de tarimsal topraklarin verimliliginin siirdiiriilmesi ve arttirilmasi

amaciyla kullamilabilecek bir kaynak yok edilmektedir.

~ Biyogaz iiretiminin yayginlagtiriimasiyla, hayvansal ve
bitkisel artiklarin yakimi engellenirken, gaz liretiminden
sonra giibre daha degerlendirilmis olarak tarim toprakla-
rina verilebilmektedir. Biyogaz iiretimi ile saglanacak
giibre, kimyasal giibrelerle kargilastinillacak olursa, 82500
ton N , 30.000 ton H205 ve 52.500 ton K20 egdegerinde-

dir. Bunun parasal degeri 7.394.025.000.-TL'dir. Organik
giibre kimyasal giibrelere oranla iistﬁnliikleri olan bir giib-
redir. Verilen bu bitki besin maddelerinin yaninda, topra-
gin fiziksel 6zelliklerini dﬁzeltici etkis1 de mevcuttur. .

(Kinnmhan, 1981, 5.172)
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- 2. Tarimsal Artiklardan Yararlanarak Biogaz Uretimi ve
-~ Yakit Olarak Kullanilmasi: -- ' ' -

Biyogaz sadece 1sitma ve pisirme amaciyla kullanilmaz. Bunlara ek
olarak aydinlatma, su pompalarinda ve elektrik jeneratorlerinde igten yan-
- mali ‘motorlarin calistirilmasinda, sofutma sistemlerinde kul-
l1anilabilmektedir. Yilda tezek olarak yakilan hayvan artiklar1 15 milyon ton
civarindadir. Bu yakilan artiklarin biyogaz iiretiminde kullanilmasi ile
saglanabilecek gaz miktan (0.3 m/ Kg- Kuru madde) 4.5 x 109 m3 ola-
caktir- Bu 1s1, linyit ile karsilastirilacak olursa 5.625.000 ton linyite
esdegerdir. Bunun parasal karsilig (4.000.-TL/TON) 22.500.000.000.-
TL olacaktir. ' -. o '

3. Fermantasyon Yararlari:

. ‘Tanmsal arnklarin fermantasyonu sonucu artiklar icerisinde bulunan
hastaliklarin biiyiik boliimii yok olmakta ve etkinlifini yitirmektedir.
Boylece, dzellikle hayvanlardan insanlara gegen hastaliklarin biiyiik bir
kism1 bulagsmadaki azalma nedeniyle, Onemli ol¢iide azalmig olacaktir.
Avyrica, artiklann bir kaynak gozii ile bakilacagindan, toplanmalan ve
degerlendirilmeleri artacak, cevrede gelisi giizel dagilmalar 6nlenecek do-
layisiyla cevrenin daha temiz kalmasi saglanmig olacaktir. _ oty

~ B. TURKIYE'DE BIYOGAZ POTANSIYELI VE ENERJI
KAYNAGI B i

Ulkemizin bir tarim ve hayvancilik iilkesi oldugu ve 1sinmanin % 438
kadan hala tezek ve odun gibi ticari olmayan yakitlarla kargilandig1 goz
Oniine alinirsa biyogaz iiretiminin dogal bir uygulama zeminine sahip
oldugu ortya ¢ikmaktadir. - ' ‘

1. Tark ye'dé Biyogaz Uretimi icin Hammadde Potan-
siyeli: " --

- - Tiirkiye'nin biyogaz potansiyelini belirlemek 1¢in hayvansal ve bitki-
- sel artiklarin miktarlarinin belirlenmesi gerekmektedir. 1978 istatistiklerine
gore hayvan sayisi ve elde edilen giibre miktarlar1 Tablo 1l'de

gOsterilmagtir.
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Toplam Biiyiikbas 18.939.000  76.000.000
Toplam Kiigiikbas  62.398.000  45.500.000
Kiimes Hayvanlar: 54.710.000 2.000.000

Kaynak: Ferhan Sami Atalay, " Biyogaz U;'etirh Kosullarinin

Incelenmesi ve Tesis Tasarimi ," ( Doktora Tezi , E.U.Miih. Fak., Kimya
Mithendisligi Boliimii, 1984) ,5.10 | .

Bitkisel artik olarak sadece hububat uretiminde elde edilen sap-
saman degerlendirilmesi yapilirsa yem olarak tiketilen samanin disinda
yaklagik 59x 10° ton artik elde edilebilecegi soylenmektedir. Biyogaz po-
~ tansiyelinin hesaplanabilmesi i¢in gesitli organik artiklardan elde edilen

ortalama karbon yiizdelerinden yararlanilarak Tiirkiye'deki blyogaz po-

- %601 te§kii eder

lanilmakta geriye kalan 59.037.200 tonu aniz yakma ve tarlada birakma
‘ve kagit imalinde hammadde olarak kullanilmaktadir. ‘

- T'arimsal istatistiklerde
Toprak Haritas1 Envanter'leri

mevcut olu p yapilan hesaplara gore 154.‘455.000 ‘ton organik turbo top-
rak artifi mevcuttur. .

3. Insan Diskisi ve Kanalizasyon Artigi Potansiyeli:

Yapilan hesaplara gore takriben yilda 90.000.000 ton insan digkis:
ve kanalizasyon artifi ¢op ve potansiyelin mevcut oldugu belirtilmekte-
dir. (Kirimhan, 1981,5.310 ) Bu potansiyelden ilk etapta mevcut ciftlik
giibresi tezek olarak yakilmayip biyogaz iireteclerinde kullanildiktan son-
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ra tarimda tekrar giibre olarak kullanilmas: halinde 1.800.000 ton azotlu
giibre ,400. OOO ton fosforlu giibre, 360 000 ton potash giibre elde Bdllml§
olur. . ,

Bu gubremn 1980 yil1 birim flyatlarma gore ekonomiye katkis1

-9.700.000.000. -TL azotlu giibre 4.900.000.000.-TL fosforlu giibre ,
3.200.000.-TL potash giibre olmak iizere toplam olarak 16.800.000.000.-

1L giibre potansiyeli yilda ekonomiye yansiyabilir. Oysa blyogaz
lireteglerinden arta kalan fermante giibre iiretimi %20-25 arttigina gore
ekonomiye yansiyan giibre potansiyeli 20 milyar TL civarindadir. Mev-
cut potansiyel 1y1 bir sekilde realize edilebilinirse yurdumuz kimyevi
giibre 1thal eden iilke durumundan cikar, ve kimyevi1 giibre 1hrag eden
lilke durumuna gelebilir. '

4. Enerji Kaynag :

Enerji kaynaklarmdan uygulamada geglktlglmlz degerlendlrerne-

dlglmlz bir kaynak olan biyogaz enerjisinin potansiyeli yurdumuzda
kuc;unsenemlyecek kadar onemlidir ve bu potansiyel her yil artmaktadlr

Tiim yemlcneblhr enerji kaynaklanmlzl ele aldlglrmzda "en rasyo-
nel ¢6ziim belirli biiyiikliikteki toplumlara entegre liretimle ¢ok yonlii
hlzmet gotliirmektir " (Caglar 1981,5.13)

Enerji kaynagl olarak blyogaza kayma geregml su nedenlere
baglayabiliriz. ~ -

_ - Ba21 yorelere hizmet en ekonomik bu yolla goturulebﬂecegl 191n '
zorunludur. - -

- Enerp arz ve talep den gesmde kisa ve orta donemde kesmhkle
acik olacagi icin zorunludur '

- Hem giibre hem enerjide disa bagiml oldugumuzdan yut 1¢1 kay-—-

naklanimizi oncelikle ve timiiyle de gerlendlrmek durumunda bulun-
dugumuz 1¢in zorunludur. - * _

/

L YURT EKONOMISI VE TARIMINDA BIY OGAZIN YERI
'VEONEMI *

Turklye niifusu hlzla artmaktadir. Her y11 artan bu nufusa ortalama
olarak yllda 1.5 milyon kisi yenlden katllmaktadlr Bu niifusun beslene-
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- bilmesi , saglikli bir yasama kavusturulmasi, kalkinma savasl 1gerisinde
bulunan iilkemizin en basta gelen sorunudur. Bu nedenle Tiirkiye zirai
tretimini arttirmak zorundadir. Hatta bir ziraat memleketi olmamiz do-
layisiyla dig ticaret agi§imizin kapatilabilmesi icin daha ¢ok ve daha ka-
hitel: firetim yapmak mecburiyetindeyiz. Ciinkii yurdumuzda tarla arazisi-
~nin daha fazla geniglemesi miimkiin degildir. Bunun icin mevcut tarimsal
potansiyelin degerlendirilerek iiretimin arttirilmasi zorunlu bulunmak-
tadir. Bunun yolu da birim alan basina'verimi arttirmaktir. ‘

Binm alandan fazla iiriin alabilmek icin basvurulacak tedbirlerden
birisi giibredir. Yurdumuz topraklar genellikle bitki besin maddesince Ve
organik maddece fakirdir. Buradan ¢ikan sonuc artan niifusun beslenebil-
- mesi, saglikli bir yasama kavusturulmasina paralel olarak iiretimin
arttirilmasidir. Bunun igin de organik madde bakimindan cok fakir du-
rumda olan topraklarimizdan daha yiiksek verim alinabilmesi . ciftlik
glibresinin ticari giibreler ile birlikte kullanilmasi saglayacak bir
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glbreleme teknigini geligtirmektir.
1. Ciftlik Giibresinin Uretimdeki Onemi :

~ Giibre , tarimsal iiretim i¢in gerekli temel girdilerden biridir.
Giibreleme ise bitkisel iiretimde amaclanan verim ve kaliteye ulasmak
1¢1n igerisinde bir veya birkag cesit bitki besin maddesi bulunan organik
~veya inorganik bilesiklerin topraga veya dogrudan dogruya bitkiye veril-
~ mesi seklinde tarif edilebilir. (Eryilmaz, 1981,5.306) .

. Genel olarak , biitlin tarim topraklarinda her cesit bitki besin mad-
desinin az veya ¢ok var oldugu bilinmektedir. Bu nedenle giibrelemede
- €sas becerl, toprakta eksik olan bitki besin maddesinin cins ve miktarini
tesbit ederek giibrelemenin zamaninda ve usuliine uygun olarak
- yapilmasin saglamakur. Ciftlik giibresi ve organik giibrenin topragin
_ verimuni arttirmasi yaninda toprakta erozyonla kaybi onler, topragin su
tutma kapasitesini arttirir, her zaman yesil olmasini saglar. Ayrica
lriinlerin lezzet ve nefasetine etkisi bilimsel olarak saptanmustir. Toprak-
taki mukro organizmalarin gelismesi ve yasamasi icin en 1y1 ortami saglar
- ve topragin dengesini diizenler. Bir de iiriinlerin protein ve vitamin mik-
tarinin artmasinda etkilidir. '

Saymis oldugumuz bu 6zellikleri nedeniyle ciftlik giibresinin
ciftcilerimizce tezek olarak yakilmas: aliskanligindan vazgecirilmeleri
gerekir. Boylece ciftlik giibresini biyogaz iireteclerinde kiymetlendirerek
hem ciftgilerimizin 1s1nma, 1sitma, aydinlanma ve pisirme gereksinimle-
rinde duydugu enerjiye kavusmus olacak ayrica artik giibreyi de tarimda
1y1 nitelikli giibre olarak kullanma aliskanlif1 kazanilacaktir. Bu husus
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hem yurtseverligin hem de ekonomimizin giiglenmesi i¢in gosterilecek |
¢abanin geregidir. Ca ,

Ciftlik giibresinin biyogaz iireteglerinde dcgerlendirilmesik()nu-i-
_sunda kamu kuruluglarinin belirli bir diizende konuya egilmeler1 de gere-

SONUC

1984 yilindan beri iizerinde c¢aligilan ve diinya ilizerinde gun
gectikce daha ¢ok islerlik kazanan biyogaz iiretimine Tiirkiye'de
1961'den beri galisilmaktadir. Tarimsal bir ilke olmas1 nedeniyle biyo-
gazin Tiirkiye agisindan biiyiik 6nemi vardir. Bunlan 6zetlemek gerekirse
- Koyliiniin yakacak olarak kullandiklar1 maddelerin yerini alacak daha
ucuz ve temiz bir enerji saglamasi ve dolayisiyla giibrenin toprakta kul-
lanilarak doviz kaybinin “nlenmesi, saghk standardinda olusacak
yiikselmeyi sayabiliriz. s ' ' ‘

- Gerek kimya sanayiinde , gerek evlerde, gerekse enerji gereksini-
‘mini kargilamakta yararlari olan biyogaz enerjisinin iiretim imkanlan igin
Tiirkiye'de gerekli potansiyelin de bulundugu goz oniine alinirsa , biyo-
gazin iilkemiz icin faydali bir enerji kaynag: oldugu anlagilacakur.

Biyogaz iireteglerinden arta kalan fermante giibre tarimsal irlind
%20-25 oraminda arttirmaktadir. Cevre kirlenmesi ve insan sagligi
acisindan da biiyiik yararlan olan biyogaz ayrica kaliteli enerji elde edil-
mesi ile de sehirlerdeki rahatlifin kirsal kesimde yasayan halkin ayagina

- gotiiriilmesindeki roliiyle de ayn 6nem kazanmaktadir.

Biitiin bu konular géz 6niine alininca, tiim Kamu Kuruluslar: belirli
bir program ve diizen igerisinde biyogaz konusuna onem vermelidir.
Calisma ve arastirmalar adim adim bagsan kazandik¢a yurt ekonomisi ve
tariminin biiyiik yarar gorecegi kuskusuzdur. 5 '
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BIOGAZ APPLICATIONS

The place of biogas is important in the new and renewable sources of energy . It
may be used both as a source of energy and as a manure for farms, without anyloss.

_ Biogas can be used in Heating, lightning, gas for kitchen, cooking and other

- equipments which are gas-fired .

Theoretically, about 45-60m> biogas is available out of 1 ton of manure. It
should be kept in mind that after tt > production of biogas , the value of vegetal and ani-
“mal waste materials will increase about %20. ' ' W e
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