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COKLU DOGRUSAL BAGLANTININ TESPIT METODLARI
VE TURKIYE ICIN ENFLASYON UYGULAMASI

Ercan BALDEMIR (*)

OZET

Bu calismada bagimsiz degiskenler arasindaki Coklu Dogrusal

Baglantinin Tespit yontemleri ele alinmis ve bir uygdlama ile test edil-
meye calisiimistir.

Ayrica Coklu Dogrusal Baglantiya sahip bir modelde:

-Regresyon Katsayilarinin degerlerinin belirsiz olmasi

-Regresyon Katasayilarinin Varyanslarinin ve dolayisiyle Guven
Araliklarinin buyumesi

-Hesaplanan t degerlerinin kucuimesi

-R2 nin cldugundan fazla buyumesi

-b; tahmincileri ve standart hatalarinin, verilerdeki kucuk

degisiklikilerden onemli ol¢cude etkilenmeleri gibi problemlerin ortaya
ciktigt gorulebilmektedir.

Calismada, bir modelin Coklu Dogrusal Baglantiya sahip olup ol-
madigint belirleyebilmek icin gelistirilen;

-Frisch 'in Kavsak Cozumlemesine Dayali Bir Yontem

-Yardimct Regresyonlar Kriteri
-Maksimum-Minumum Has Degerler ve Sarth Indeks Kriteri
-Farrar-Glauber Coklu Dogrusal Baglanti Denemesi

gibi cesitli metodlar ele alinmis ve Turkiye enflasyonu uzerine bir uygu-
lama vyapitlarak sonuclar degerlendirilmistir.

1. “GIRIS

En kicUk kareler yonteminin temel varsayimlarindan biri olan bagimsiz
degiskenler arasinda iligki olmamasi halinin ( ry = 0) ihlal edilmgs: Goklu
Dogrusal Baglanti kavramini ortaya cikarmaktadir. Bu kavram ekonometrinin
gelisiminin ilk asamalarinda Frisch (1934) tarafindan literatire Kka-
zandirdmistir. (M. Atalay 1984, s. 97) Her ne kadar rastlanmasi ¢ok gug olsa
bile Coklu Dogrusal Baglantinin tam olmasi  durumu, yan ryyj = 1, GOK

(*y Dr. D.E. U., |.1.B.F., Ekonometri Balumu
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ciddi problemler ortaya ¢ikarmaktadir. Bu problemler ise, katsayi tahminleri-
nin belirsizligi ve bunlara ait standart hatalarin sonsuz olmasidir (M. Gines-E.

Baldemir; 1992, s. 228). Asil problem veya sik¢a karsilasilan Coklu Dogrusal
Baglanti tipi, derecesi yuksek olan, yani bagimsiz degiskenler arasindaki kore-
lasyonun bire yakin oldugu durumlardir. Bu durumda da Coklu Dogrusal

Baglantill bagimsiz degigkenlerin bj katsayilarinin standart hatalari oldukga
‘buyuk olacaktir. Dolayisiyla yuksek dereceli bir Coklu Dogrusal Baglantinin

varligl, regresyon katsayilarin tahminin tamamiyla kesin veya glvenilir olma-
masi sonucunu doguracaktir.

Bununla beraber bir regresyon modelinde Coklu Dogrusal Baglantinin
pratikte ortaya c¢ikardigl sakincalari sdyle siralanabilir.

1. Regresyon katsayilarinin degerlerinin belirsiz olmasi

2. Regresyon katsayilarinin varyanslarinin ve dolayisiyla gliven aralik-
larinin buyumesi;

3. Kritik oran hesaplanan t degerinin kigllmesi
4. R nin oldugundan fazla blyimesi

5 bj tahminleri ve standart hatalarinin verilerdeki kicik degisikliklerden
onemll Olgude etkilenmesi (. Akkaya-V. Pazarlioglu; s. 303).

2. COKLU DOGRUSAL BAGLANTININ VARLIGINI ARASTIRMA
YONTEMLERI

Goklu Dogrusal Baglantinin etkilerinin énemi, bagimsiz degiskenler
arasindaki kismi korelasyon derecelerine rx; x | oldugu kadar genel korelasyon

katsayisina da (Ry, X4, Xo.....xx) baghdir. Dolayisiyla Coklu Dogrusal Baglant

arastirmalarinda R4 nin de dikkate alinmasi gerektigi dustunilmelidir. Her ne

kadar bu kriterler Coklu Dogrusal Baglantinin birer gbstergesi olsalarda bun-
larin herbirinin tek basgina bir gdsterge olduklarini sdylemek dogru degildir.
Bunun nedenlerini Koutsoyiannis su sekilde siralar: (Koutsoyiannis s. 242):

g £ B[J;/Uk standart hatalar her zaman Coklu Dogrusal Baglanti ile birlikte
gorulmez. Bununla beraber blylk standart hatalar yalnizca agiklayici

degiskenler arasindaki Coklu Dogrusal Baglantn nedeniyle degil, ¢esitli neden-
lerle ortaya cikabilir.

2. bj degerlerinin ve standart hatalarinin koti etkilenmesi icin

agiklayici degigkenlerin  goklu dogrusaliginin yiksek olmasi da gerekmez.
Yani, rxixj kendi basina yeterli bir gésterge degildir.

3. Genel R2 (rxixj lere gbre) yuksek olsa bile, sonuclar yine de bulyik
Olgude kesinlikten uzak ve anlamsiz ¢ikabilir.
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Buradan gikarilacak sonugta sudur ki, Coklu Dogrusal Baglantinin
varligini anlayabilmek igin bu bahsedilen gostergelerin birlesimlerini kullanmak

gerekmektedir. Dolayisiyla bir regresyon modelinde Coklu Dogrusal Baglant
olup olmadigini anlamak igin bir takim metodlar gelistiriimistir.

3. BIR MODELDE COKLU DOGRUSAL BAGLANTININ VARLIGININ TESPIiT
EDILMESI

¢oklu Dogrusal Baglanti, stokastik olmadigi kabul edilen badimsiz
degiskenler arasinda iligki olmasi sartini ifade ettiginden, anakitle ile degilde,
ornek ile ilgili bir 6zelliktir. Bu sebepten Coklu Dogrusal Baglanti test edilme-
mekte, sadece belli bir 6rnekten hareketle derecesi olgulebiimektedir. Iste
Goklu Dogrusal Baglantinin bir 6rnegi ilgilendirmesi ve érneginde sosyal bilim-
lerin deneysel olmayan verilerine dayanmasi sebebiyle, uygulamalarda Coklu

Dogrusal Baglantinin varhiginin veya derecesinin arastiriimasinda tek bir
yontem olmayip, bir ¢ok ydntem vardir.

Bilindigi gibi bir modelde eder R? degeri yiksek ise bj regresyon kat-
saytlarinin topluca F testi genelde olumlu sonug vermekte, topluca sifirdan
tarkll olduklarini gdstermektedir. Ancak bu modelde F testi anlamli olmasina
ragmen eger katsayilarin ayri ayri t testleri anlamsiz ¢ikiyorsa ve az olumlu

Ise bu modelde Coklu Dogrusal Baglantinin bulundugu kanaatine varmak
mumkunddar.

Bagimsiz degigkenler arasinda ikiserli kuvvetli iliski bulunmasi da Coklu
Dogrusal Baglantinin varhginin isaretidir. Gergekten de coklu bir modelde iki
bagimsiz degisken arasindaki iligkinin derecesini gosteren korelasyon katsayis
0.80 den blylk degerli ise Coklu Dogrusal Baglanti énemli bir problem arzeder.
Fakat bu kriter yeterli bir kriter degildir. Zira bazen bagimsiz degiskenler
arasinda Ikigerli zayif iligki olmasi halinde de Coklu Dogrusal Baglanti problem
le kargilagilabilmektedir. Bu sebepten bu ikinci kriterin sadece iki bagimsiz
degiskenli modellerde kullaniimasi sakincali olmaktadir. Bu son durumda "Kismi
Korelasyon Katsayilari" kriteri kullaniimaktadir. Bu kriter soyledir: Y ile Xo,
X3, X4 arasindaki regresyonu ele alalim. Burada Y ile bagimsiz degiskenler
arasinda coklu belirlilik katsayisi R gok yilksek iken ri, 44, 1304 V€ Iy 55
Kismi Korelasyon Kkatsayilarinin degerleri dustkse, X5, X3, ve X4
degiskenlerinin aralarinda kuvvetli iliski oldugu sonucuna varilabilir: bu du-
rumda en azindan X lerden birinin gereksiz oldugu modelden c¢ikariimasi lazim

geldigine karar verilir. Fakat R2 yiksek degerli ve kismi Korelasyon kat-

sayilari da yuksek degerli ise, Coklu Dogrusal Baglantinin varligina rahatca
karar verilemez. Goklu Dogrusal Baglantinin arastirilmasinda (¢ boyut vardir

(M. Atalay, 1984, s. 98). Bunlar Coklu Dogrusal Baglantinin varhginin belir-
lenmesi, siddetinin saptanmasi ve bir veri kiimesindeki yerlesimi formunun

tesbitidir. Bir modeldeki Coklu Dorusal Baglantinin varligini arastirmada kul-
lanilan yontemlerden birkacgi asagidaki gibidir.
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4. BIR MODELDE COKLU DOGRUSAL BAGLANTININ TESBIT
YONTEMLERI: |

4.1. Frisch' in Kavsak Cozumlemesine Dayali Bir Yontem
Bu yontemde izlenecek adimlar goyledir.

Bagiml degiskenin, agiklayici degiskenlerden herbiriyle ayri ayri reg-
resyonu yapilir ve baslangi¢ regresyonlari elde edilir. Bu baglangi¢ regres-
yonlarindan sezgisel olarak veya istatistiki odlgutlere gbre en inandirici olani
secilir ve sonra Oteki degiskenler kademe kademe modele ilave edilir. Her
ilave edilen degiskenden sonra, bu degiskenin, tek tek katsayilari, katsayilarin

standart hatalari ve genel R?* Uzerindeki etkileri incelenir. Burada elde edilen
sonugclarla da;

- Eger ilave degisken, katsayilari anlamsiz yapmiyor ve R* yi de
ylUkseltiyorsa faydali kabul edilir ve modele alinir.

- Eger ilave degisken, katsayilari etkilemiyor ve R* yi de yukseltmiyor
ise gereksiz sayilir ve modele alinmaz.

- Eger yeni degisken, katsayilarin isaretlerini yada degerlerini oneml
dlcide etkiliyorsa, zararli sayilir. Eger tek tek katsayilar, sezgisel ve teorik

nedenlerle kabul edilemez hale geliyorsa, bu Coklu Dogrusal Baglantinin bir
isareti olarak kabul edilebilir.

llave degisken aslinda onemli olmasina ragmen diger agiklayici
degiskenlerle olan iliskisinden dolayi, basit EKK kullanilarak istatistik
bakimdan ol¢ilemez. Bu zararli degiskenin reddedildigi anlamina gelmez. Eger

reddedilirse, iliskinin gergek bigimine yaklagsmada gok degerli bir bilgi gozardi
edilebilir. Bu durumda bu degiskenin etkisini dikkate alabilmek igin herhangi bir
Coklu Dogrusal Baglanti ¢ézim ydéntemi kulanilabilir. Eger Oteki katsayilar
Uzerinde olumsuz etkisinden dolayi zararli degisken dislanirsa, bunun etkisinin
oteki katsayilara sizdigi ve denklemde birakilmis degiskenlerle iligkili olabilen
rassal terime ylklenecegi, bunun sonucunda, E(U;X;#0) olacagindan iigili var-
sayimin da ¢ignenmis olacag! unutulmamalidir.

4.2. Yardimci Regresyonlar Kriteri

Bu yontemde hangi bagimsiz degiskenin hangi bagimsiz degiskenle iligkili

oldugunu anlamak icin, her bagimsiz degiskenle diger bagimsiz degiskenlerin

aralarindaki dogrusal regresyon arastirilir ve ¢oklu belirlilik katsayisi (Rz)

hesaplanir. Bu RZ,R? le gosterilir. Bu regresyonlardan herbirine yardimci

regresyon denilmektedir. R;‘Zler hesaplandiktan sonra asagidaki Fi orani ile

yardimci regresyonlarin anlamliligl test edilir.
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fy = k-2 ve fo = n-k+1 serbestlik derecelerinde belli bir anlamlilik se-
viyesi o ya gore bulunacak F;,, degeri ile bu Fpos Oorani mukayese edilir. Eger

Fres>Fiap 1s€, X ile diger X' ler arasinda Coklu Dogrusal Baglantinin varligina,
aksi halde ise olmadigina karar verilir. Fpos formull ise asagidaki gibidir.

(szl-xzxaf--xk)/(k-z}

Fpam -
(1 - R xl.xzx}..xk) / {n-k+1)

burada;:

K

modeldeki bagimsiz degigsken sayisi (Sabit terim danil)
n = Ornek hacmi

FEX XXy ... x'k . Xq¢ ile kalan X; degigkenleri arasindaki belirlilik kat-
sayisl.

- Mesela R2x3' yi bulmak icin su regresyon arastiriimalidir.

4.3. Maksimum-Minimum Has Degerler ve Sarthi Indeks Kriteri

Bu kriter (X'X) matrisiyle kullaniimaktadir. Bilindigi gibi IX'X| determi-
nantt Coklu Dogrusal Baglanti konusunda fikir verir (Johnston, s. 296). Coklu
Dogrusal Baglanti arttikga ilgili determinant degeri mutlak olarak azalmak-
tadir; Tam Coklu Dogrusal Baglanti halinde determinant sifir dahi olabilmekte-

dir. Bu determinant degeri Coklu Dogrusal Baglantinin derecesi hakkinda tam
bir fikir veremeyeceginden, (X'X)' nin 6z degerlerinden faydalaniimaktadir. En

bUyuk 0z deger A oy VE €N KUGUK Oz deger = A olmak uzere;

min

k=A../ A vesarth indeks, SI = Yk =/ A/ A

-

dir. Eger k degeri 100 ile 1000 arasinda ise orta derece, 1000' | agarsa Kuv-
vetli Coklu Dogrusal Baglanti vardir. Dolayisiyla vk =SI  degeri 10 ile 30

arasinda ise orta derece, 30' dan buyik ise kuvvetli ¢oklu dogrusal baglant

vardir. Sartli indekslerin sayisi, Coklu Dogrusalligin ortaya g¢ikmasinda
katkida bulunulan yaklasik bagimsizlikliarin (Rawlings, 1988 s. 2135) sayisini
gosterir.
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4.4. Farrar-Glauber Coklu Dogrusal Baglanti Denemesi

Bu yontemde U¢ asamali bir istatiski test kullaniimaktadir.

Once, birkag agiklayici degiskeni olan bir fonksiyonda Coklu Dogrusal
Baglantinin varligini ve énemini ortaya ¢ikaracak bir Ki-kare testi yer alir. Bu
agsamada test edilen hipotez, Ornekteki X' lerin dikey (ortogonal) olduklar

(rxixj =1 Ve Iy = 0) seklindedir. Bunun igin degiskenleri, 6rnek buyuklugine

ve standart sapmaya goOre standartlagtirmak uygun olur. Standartlastirma,
herbir X' in bitiin gdzlemlerin ortalamadan sapmalarinin, vn ile X' in standart
sapmasinin ¢arpimina bolmekle gergeklestirilir; yani |' inci degiskenin t' inci
gozleminin standartlasgtiriimis degeri soyledir:

(xjt'xj)

Yn (s,

Bu islem X' lerin garplmlar toplamlar determinantinin herbir teriminin,
bu terimde yer alan degiskenlerin kareli sapmalar toplaminin karekokiine
bolinmesiyle esdegerdir. Mesela (¢ degiskenli bir modelde sapmalar

bigimindeki X' lerin garpimlar-toplamlar determinanti soyledir:
2
X5 IX X, ¥X. Xa
2
2X1X2 A2 2X X3
2
2X X3 2XX 3 2X3

Bu determinantin standartlastiriimig big¢imini elde etmek igin ilk terimi,

2

(W ,\/;;%’)z (f\/_}:_)g) ‘ile ikinci terimi ('\/;3—;(%_ ,\/;;%')

Ile; genel olarak da Ex X terimi (“V Z)(i2 - ZX-2) ile bélmek gerekir.

J

Ug degiskenli model igin standartlastinimis determinant soyledir:
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Bu sekilde elde edilmis standartlastiriimis determinanta Korelasyonlar
determinanti denir. U¢ degiskenli durum Icin bu determinant:

seklinde yazilarak ortogonallik ve tam Goklu Dogrusal Baglanti gibi ik u¢ du-
rum kolayca izlenebilir.

Tam Coklu Dogrusal Baglanti durumunda basit korelasyon katsayilar

"x1x2 » Txoxg ~ V.D. Dire esittir. Dolayisiyla standartlastiriimis Korelasyon de-
terminantinin degeri birdir. Iki degiskenli model icin

dir.

X' lerin dikeyligi durumunda ise her X Gifti igin basit korelasyon kat-
sayllari sifira, dolayisiyla standartlastiriimis Korelasyon determinanti bire
esittir. lki degiskenli model igin
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b Fxaad Il Ol -
rx1x2 1 O L

Buradan gikarilacak sonug¢ sudur: Eger standartlastirilmis determinantin
degeri O ile 1 arasinda ise, fonksiyonda bir miktar Goklu Dogrusal Baglanti bu-

lunmaktadir (A. Kautsayiannis 1989, s. 246). Ornekten sunuda sodylemek
mumkindir; dikeylikten sapma arttikga, yani determinantin degeri sifira yak-

lastikga, Coklu Dogrusal Baglant guglenir, tersi durumunda ise zayiflar. Bura-
dan hareketle Farrar-Glauber tarafindan &nerilen x¢ denemesi soyledir:

Ho @ X' ler ortogonaldir.

Ha : X' ler ortogonal degildir.

2 2
X hes degeri ise X}m:’[n-l -é-(2k+5)J .loge . (standartlastiriimis determinantin degeri)

formulld yardimiyla bulunarak belirlenen anlamlilik seviyesinde 1/2(k-1) ser-

e , == . - =T e 4 _
bestlik derecesiyle y2 tablo degeri kargilastirilir. Eger; - Fove o Ripgd s T8

hipotezi reddedilir ve dolayisiyla modelde oklu Dogrusal Baglanti oldugu kabul

2
edilmig olur. x, . degeri buyudukge, Coklu Dogrusal Baglantinin ciddiligi ar-

tar.

lkinci olarak yapilan, Coklu Dogrusal Baglantinin yerini belirleyecek bir

F testidir. Bu test her coklu korelasyon katsayisi igin yapilir.

(!szlxix2..xk)/(k-1 )

Fhes — ———

)/(n-k)

2
(, 1 -R XiX1X2..Xk

formald yardimiyla hesaplanan Fy.s degeri fi= (k-1) ve f2 = (n-k) serbéstlik

derecelerinde, belirlenen anlamlihk dUzeyinde Ftap degeri ile karsilastirilarak:

_ HD : {R 2X1X1X2.---Xk) = 0
A {R zxixlxz--xk) # ()
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. . o 2 2
hipotezleri test edilir. Sayet P pe

iIse H, hipotezi reddedilir ve X
degiskenin Coklu Dogrusal Baglantili oldugu kabul edilir. Aksi durumda ise Coklu

Dogrusal Baglantisiz olduguna karar verilir.

Uglincii olarak dogrusal baglantinin kalibini belirlemek igin bir t testi
yapilir. Bu da Coklu Dogrusal Baglantiya sebep olan degiskenlerin belirlenmesi-
ni amaglar. Bunun iginde agiklayici degi§kenlér arasindaki kismi belirlilik kat-

sayilari hesaplanir ve t istatistigi ile bunlarin anlamliigi test edilir. Ug

degiskenli model igin kismi belirlilik katsayilari su sekilde bulunur

2
2 21y
=T 2y 2)
(1 - r23 ] - rlz)
2
2 e (T13" 1'121'23)

Ugten gok agiklayici degisken igeren modeller icin benzer formiiller

¢ikarilabilir. Burada test edilen hipotez ise sudur :

H, : (rzxwlxz--xxc)-'f- 0

2
Ha : (I‘ xix'p(lxz..xk) # ()

Bu hipotez

(rx;(}(lxz..x') n-k
B v

1-r
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formili yardimiyla hesaplanan thes degerinin n-k serbestlik derecesinde ve
belirlenmis anlamlilik dizeyinde tabloda bulunan tiap degerinin

karsilastiriimasiyla test edilir. Eger thes > tap is€ Xj ve Xj arasindaki kismi
korelasyon katsayisinin anlamli oldugu yani, fonksiyondaki Coklu Dogrusal

Baglantidan X; ve X; degigkenlerinin sorumiu oldugu kabul edilir. Aksi durumda
ise bu degiskenlerin Coklu Dogrusal Baglantiya sebep olmadigi dugunuldr.

5. Turkiye'de 1975-1991 Dénemi Enflasyon ve Enflasyonu

Etkileyen Faktorler I¢in Coklu Dogrusal Baglanti Tesbit
Uygulamasi.

Enflasyona etki eden faktérler gok gesitli ve gok karmagik olmasina
ragmen calismada asagidaki bagimsiz degigkenlerle bagimii degisken enflasyon
arasindaki regresyonda Coklu Dogrusal Baglanti olup olmadigi arastirimigtir :

Gayri Safi Milli Hasila (GSMH), Emisyon, Merkez Bankas! Krediler
(MBK), Konsolide Bitge Harcamalari (KBH), Konsolide Butce Cari Harcamalari

(KBCH), Konsolide Bitge Yatinm Harcamalari (KBYH), Konsolide Bltce Trans-

fer Harcamalari (KBTH), Ithalat, Déviz Kuru (1 ABD dolari olarak) ve My Para
Arzi.

Analizimizde kullandigimiz bu degiskenler igin 1975 - 91 donemlerine ait
veriler sunlardir

YILLAR  TEFI GSVH EMI MBK KBH KBCH KBYH KBTH IH HR DOV .2
1975 324.7 535.8 40.9 6.0 116.3 47.9 30.3 30.2 4739 1401 14.44 146.6
1976 357.5 675.0 52 0 12.1 157.7 69.2 48.7 36.1 5129 1960 16.05 181.1
1977 413.3 872.9 77 .8 17.7 240.6 79.1 78.4 68.2 5396 1753 18.00 243.5
1978 634.8 1290.7 113.6 24 .1 350.6 93.7 82.6 90.0 4599 2288 24.28 328.0
1979 1111.5 2199.5 182.8 32.2 612.8 169.8 116.9 120.2 5069 2261 31.08 §27.7
1980 2115.2 4435 .2 278 6 595 11155 313.1 196.0 260.9 7909 2910 76.03 881.9
1981 2836.5 6553.6 386.4 109.5 1564.7 664.7 377.5 516.5 8931 4703 110.24 1637.1
1982 36137 8735.1 542.7 1915 1689.6 7646 446.7 593.4 8843 5746 160.94 2554.1
1983 4628.7 11551.9 730.5 2100 27923 11870 561.0 780.0 9235 5728 224.03 3288.4
1984 B6778.1 18374.8 972.6 683.2 4078.0 14970 743.0 992.0 10756 7133 364.85 51/8.9
1985 0606.2 27789.4 1393.5 1466.1 4999.5 2155.7 1014.2 1829.5 11343 7958 518.34 8145.4
1086 12251.9 39309.6 1983.9 2251.8 7254.1 3046.3 13049 2903.0 11104 7456 ©669.39 12271.3
1087 17064.7 58390.0 3018.3 3862.6 11050.7 4198.9 1853.8 4998.0 14157 10190 855.69 17702.0
1088 27443.6 1001543 4485.1 5142.1 20881.9 7034.3 34712 10376.4 14335 11662 1420.76 27195.2
1089 45281.4 163818.1 8365.4 6699.0 32933.4 112449 5287.6 16400.9 15762 11624 2120.78 49153.4
1990 67731 287254.2 14265.0 8294.4 64400.3 27461.3 9814.4 27124.7 2230% 12959 2607.6 74945
1991 10199.7 454838.0 21288.0 21632..1 101265.2 45277.2 1345/.8 42520.2 21038 13598 4169.8 121675

Not: Toptan Esya Fiyat Endeksi, 1968 = 100 olarak alinmistir.

Kaynak: Aylik Istatistik Bultenler, Maliye ve GUmrik Bakanligi 1990 Mali Yilhh Butgce Ge-
rekceler, sh.23; Merkez Bankasi Buitenleri ve DPT Temel Ekonomik Gostergeleri.
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(7) TEFI = 2452.45 + 2.39 (KBTH) ~ r2 = 9948

K = - i1 r = .9974
t 93.5 — D.:w =:3.5889010korelasyon yok
(8) TEFI = -32024+ 4.69 '(ITH) s . _r2 = .8040 o =
ST e (.5989) _ e 18l =_ -.8966-
t .5 1 D.w =.-'.8741 otokorelasyon var.
(9) TEFI = -18558 + 5.566 (IHR) o 6782 I
Sp (.9899) ' r = 8236
t 5.623 D.w =.4335 otokorelasyon var
(10) TEFI = -1243 + 24.27 (DOV) r° = .0903 ‘
Spi (.6202) r = 9951
t 39.1 D.w=1.1312 6tokorelasyon var
(11) TEFI = 1584.9 + 0.8503 (M2) 12 = 9972
e (.0117) - .9986
t /2.8 D.w=1.0435 otokorelasyon yok

Yukaridaki modeller igerisinden (11) nolu modelin hem t degeri, hem r?

degeri ylksek oldugu ve hem de otokorelasyon olmadigi icin istatistiki olarak
baglangi¢ modeli secgilmesi anlamlidir.

(11) nolu model segildikten sonra ilave degiskenlerin modele katkilar
incelenmis ve;

TEFI = 1159.87 + 0.9044 (M2) - 0.0425 (MBK) R2 = 0992

Shi 0114 0073 R = .0996
< 79.492 5.811 F - 8477.231
F. = 35.088

modelinin anlamh oldugu gérilmustir. (11) nolu regresyona MBK degiskeni
lave edildiginde hem t degerleri ve F degeri anlamli ¢ikmis ve hem de RZ

degeri artmistir. llave degiskenin modele alinip alinmamasi igin yapilan F tes-

tinde de F3 = 35.088 bulunmustur. Dolayisiyla MBK degiskeni modele alinma-
hdir.
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Coklu Dogrusal Baglanti Tesbit Yontemleri Uygulama-
larl

2.1,

5.1.1. Frisch'in Kavsak Cozimlemesine Dayali Yontem
Sonucglari.

Bu yontemle bagimli degisken TEFI ile bagimsiz degiskenlerin ayri ayr
regresyonlari yapiimis ve asagidaki sonuglar bulunmustur.

(1) TEFI = 2026.6 + 0.2273 (GSMH) ¢ = .9940

Sp; (.0046) = r="9970
t 49.8 - D.w = .7668 otokorelasyon var
(2) TEFI = 1522.2 + 4.78 (EMI) e = 9957
Sp (.0814) r = .9978
t 58.7 D.w = .8498 otokorelasyon var

(3) TEFI = 11645.1 + 0.4329 (MBK)  r® = .6268

{ 5.019 D.w = .8282 otokorelasyon var
(4) TEF] = 2559.6 + 1.0202 (KBH) r° = 9875
t 344 D.w = .8697 otokorelasyon var
(5) TEF! = 3621.6 + 2.3 (KBCH) ¢ = 0669
S, (.1101) r = .9833
t 20.9 D.w = .8350 otokorelasyon var
(6) TEFI = 980.1 + 7.4 (KBYH) ¢ = .9939
Sp (.1500) r = 9969
t 49.29 D.w = 2.5 otokorelasyon var
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Sonra uguncu bir degiskenin modele etkisi arastiriimis ve;
TEFI = -210.58 + 0.8528 (M2) - 0.0279 (MBK) + 0.3282 (IHR)
Sbi (.0101) (.0044) . (.0520) ‘
t 8407.38 -6.303 6.307
R® = .0908 h
R = .9999

F = 21317.9

modell bulunmustur. Sonraki adimlarda sirasiyla bulunan modeller agsagidaki gibidir;

TEFI =-297.1369+0.6820 (M2)-0.0236(MBK) 0.3897(IHR)+0.4493 (KBTH)

Sh; (.0693) (.0041) (.0505) (.1810)
t 9.838 5.730 7.714 D483
R% = .9999 '

R = .9999

F = 22339.652

F. =11

TEFI=-133+0.6345(M2) -0.0236(MBK)+0.3151(IHR)+0.4598(KBTH)+1.4822(DOV)

Shb (.0765) (.0040) (.0752) (.1760) (1.1308)
t 8.295 -5.892 192 = 2813 1.311
R = .9999
R = .9999
F = 18941.609

Bu asamadan sonra ilave edilen diger degiskenler ise t degerlerini bozmakta ve do-
layisiyla bu degiskenlerde Coklu Dogrusal Baglanti oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Son
modele kadar butin modellerde ilave degisken anlamiilik testi olan Fg degerleri an-

lamhi ¢ikmistir.
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A Min =

9. Yol

Yardimci

Coklu Dogrusal Baglanti

Regresyonlar

Kriterlerinin Sonuclari

Bu yontemle elde edilen sonuglar asagidaki gibidir.

Bagimli F 3
Degisken hes
GSMH /8539.768
EMI 40095.664
MBK 366.6

KBH 2/489.032
KBCH 16548.413
KBYH 19001.663
KBTH 14802.298
ITH 64.787

IHR 67.776
DOV 6634.981
M2 63060.353

tab (

BN S S S S S R R R

o = 0.05)

= &
T
% A
A
-
£
I
A
T
At
I

Karar

CDB.
CDB.
CDB.
CDB.
CDB.
CDB.
CDB.
CDB.
CDB.
CDB.
CDB.

var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var

Goruldugu gibi butin degiskenlerin birbirleriyle onlu Dogrusal Baglantili
olduklari ortaya ¢ikmistir.

5.1.3. Maksimum -

Kriteri Sonuclari

Minimum Has Degerler ve Sartl

Indeks

Degiskenlere ait Ix x| determinantinin O0zdegerleri asagidaki gibi bulun-
mustur.

1.0e + 011

0.0000
0.0000
0.0000
0.000
0.000

: 0.000
0.0001

- 0.0001
0.0010
0.0114

0.0243
4.0139

Bu Ozdegerler iginde en buyuk olani A

§$1-¥k =

Y1.0e +011/0.0000 = o

max
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bulunur ki; bu da degiskenler arasinda ¢ok kuvvetli bir Coklu Dogrusal Baglant
oldugunu gosterir. Zaten, korelasyon matrisinin determinant degeri 9.6403
e- 019 gibi sifira gok yakin bir deger bulunmustur.

5.1.4. Farrar - Glauber Coklu Dogrusal
Sonucglari:

Baglanti Denemesi

Bu yontemde ilk olarak modelde Coklu Dogrusal Baglanti olup olmadiginin
arastiriimasi x2 testi ile yapilr;

Ho : X 'ler ortogonaldir.
Ha : X 'ler ortogonal dedgildir.

: .
v = = [17=1— (2.12 + 5)].(~41.4832)
-

= 463.23
a = 0.05 givenle x2,., = 43.2752 dir.

xzhes > xz«[ab oldugu igin Ho Reddedilir ve degiskenler arasinda ciddi bir

Goklu Dogrusal Baglanti oldugu kabul edilir.

lkinci olarak Coklu Dogrusal Baglantinin yerini belirlemek (zere yapilan
I testinde elde edilen sonuglar asagidaki gibidir;

Ho : R2 xi X{ X5 .... Xk = O

Ha : R xi x{ X2 .... Xk # 0

Bagimi Fhes Ftab (@ = 0.05)  Karar

Degisken

GSIVH 785390.768 4 77 HoRED GSMH Cok. Dog. Bag.
EMI 40095.664 4.77 HoRED EMI Tt SR,
MBK . 366.6 4.77 HoRED MBK .. =
KBH 27489.032 4.77 HoRED KBH et S
KBCH 16548.413 4 77 HoRED KBCH ; . i
KBYH 19001.668 4.77 HoRED Kb * .° °
KBTH 14802.298 4.77 HolED KBIH * .. ¢
ITH 64.787 4.77 HoRED M. r .o °
IHR 67.776 4 77 HoRED IHR . ’ ;
DOV 6634.981 4.77 HoRED DOV S
M2 63060.853 4.77 HoRED M2 s,
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Coklu Dogrusal Baglant:

Uglincli olarak Coklu Dogrusal Baglantinin kalibini, yani Goklu Dogrusal

Baglantiya sebep olan degigkenlerin belirlenmesi igin yapilan t testi sonuglari
asagldaki gibidir;
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Degiskenler thes ttab Karar
GSMH - EMI -.022 2.447  GDByok
GSMH - MBK -1.842 2.447  GDByok
GSMH - KBH 1.042 2.447 GDB yok
GSMH - KBCH 2.687 2.447 CDB var
GSMH - KBYH —~1.418 2.447  GDByok
GSMH - KBTH 2.072 2.447 ¢DB yok
GSMH - ITH 483 2.447 ¢DB yok
GSMH - IHR .093 2.447 DB yok
GSMH - DOV 1.089 2.447 ¢DB yok
GSMH - M2 782 2.447 ¢DB yok
EMI - MBK -.463 2.447 ¢DB yok
EMI - KBH 1.865 2.447 ¢DB yok
EMI - KBCH -1.246 2.447 ¢DB yok
EMI - KBYH 1.192 2.447 ¢DB yok
EMI - KBTH -$.725 2.447 DB yok
EMI - ITH 625 2.447 ¢DB yok
EMI - IHR 520 2.447 DB yok
EMI - DOV -3.784 2.447 ¢DB var
EMI - M2 7.126 2.447 ¢DB var
MBK - KBH 1.658 2.447 ¢DB yok
MBK - KBCH 1.755 2.447 ¢DB yok
MBK - KBYH -2.952 2.447 CDB var
MBK - KBTH 1.342 2.447 ¢DB yok
MBK - ITH 126 2.447 ¢DB yok
MBK - IHR 1.002 2.447 DB yok
MBK - DOV 536 2.447 GDB yok
MBK - M2 840 2.447 GDByok
KBH - KBCH 391 2.447 ¢DB yok
KBH - KBYH 446 2.447 ¢DB yok
KBH - KBTH 610 2.447 ¢DB yok
KBH - ITH ..213 2.447  GDByok
- KBH - HR -1.023 2.447 DB yok
KBH - DOV 1936 2.447 ¢DB yok
KBH - M2 -2.354 2.447 DB yok
KBCH - KBYH 2.313 2.447 DB yok
KBCH - KBTH -7.085 2.447 CDB var
KBCH - ITH -.168 2.447 DB yok
KBCH - IHR 370 2.447 CDB var
KBCH - DOV -3.120 2.447 DB yok
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KBCH - M2 603 2.447 CDB yok
KBYH - KBTH 2.538 2.447 CDB yok
KBYH - ITH ..157 2.447 CDB var
KBYH - IHR 593 2.447 CDB yok
KBYH - DOV 2.053 2.447 CDB yok
KBYH - M2 ..820 2.447 CDB yok
KBTH - ITH ..236 D.447 CDB yok
KBTH - IHR 132 2.447 CDB yok
KBTH - DOV .3.204 2.447 CDB var
KBTH - M2 994 D447 CDB yok
TH - IHR 2.174 2.447 CDB yok
ITH - DOV 147 2.447 CDB yok
ITH - M2 ..676 2.447 CDB yok
HR - DOV 805 2.447 CDB yok
HR - M2 ..660 2.447 CDB yok
DOV - M2 2.476 2.447 . CDB var

Tablodan goruldugu gibi; GSMH ile KBCH, EMI ile DOV, EMI ile M2, MBK
le KBYH, KBCH ile KBTH, KBCH ile DOV, KBYH ile KBTH, KBTH ile DOV ve DOV

le M2 degiskenleri modeldeki Coklu Dogrusal Baglantidan sorumludurlar.

SONUC

Caligmamizin akig sirasi iginde yer alan birinci adim da yazilan Frisch'in
Kavsak GozUumlemesine Dayali Yontem'de bagimli degisken ile bagimsiz
degiskenlerin ayri ayri regresyonlari alinarak istatistiki olarak en anlamli
model basglangi¢ modeli segilmis ve buna ilaveler yapilarak ilave edilen
degigskenin modele etkisi incelenmigtir. Bu yOntemle istatistiki olarak anlamii

bir model bulunmustur. Bu modelde yer alan degiskenler M2, MBK, IHR, KBTH,
DOV degiskenleridir. |

lkingi adimda yardimci Regresyonlar Kriteri kullanilmis ve bagimsiz
degigkenlerin her biriyle digerleri arasindaki regresyonlar yapilip R? degerleri
bulunmus ve anlamhiliklari F testi ile her bir regresyon ayri ayri test edilerek
butin degigkenler arasinda ¢oklu Dogrusal Baglanti oldugu gorilmistir.

Uglincli adimda Maksimum - Minimum Has Degerler ve Sarth Indeks Kri-
teri kullaniimis, Ix'xl determinantinin 6zdegerleri bulunup Coklu Dogrusal

Baglanti olup olmadig! arastinimis ve ¢ok yiksek bir Coklu Dogrusal Baglanti
oldugu tesbit edilmistir.

Son olarak ta dordinct adimda Farrar - Glauber Coklu Dogrusal Baglant
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Coklu Dogrusal Baglanti

Denemesi yapiimistir. Bundan 6nce bulunan korelasyonlar determinanti ile bir
2 testi, sonra bagimsiz degiskenlerin birbirleriyle ayri ayri regresyonlarinda
elde edilen F degerleri karsilastiriimis ve daha sonra da hangi degiskenlerin
Coklu Dogrusal Baglantiya neden olduklarinin bulunmasi igin yapilan t testi son-
ucunda da bu degiskenler GSMH ile KBCH, EMI ile DOV, EMI ile M2, MBK ile
KBYH, KBCH ile KBTH, KBCH ile DOV, KBYH ile KBTH, KBTH ile DOV ve DOV ile
M2 arasinda Coklu Dogrusal Baglanti oldugu gorulmustur.

BUtin bu denemeler ve testler sonucunda agik olarak ortaya ¢ikan nokta
ise ele aldigimiz enflasyon modelimizde bagimsiz degigkenler arasinda kuvvetl
bir Coklu Dogrusal Baglanti oldugudur. Bu nedenle bu zaman serisi verilerine

dayanan analizlerin sonuglarinin yorumlanmasmda ¢cok dikkatli olunmasi gerek-
tigi soylenebillir.

Bu calismamizda Matlab ve Microsta paket programlari (UCDOGRUK

Senay; PAZARLIOGLU Vedat. MICROSTA, D.E.U |.1.B.F. Teksir Yayinlari, 1992,
lzmir) kullaniimistir.

ABSTRACT

In this paper we tried to test the multicolineraty between mdependent
variables by using some definite methots of multicallinerenty. '

In a model, which has multicallinereaty, we can see some problems like,
coefficients with big variances, t statistics with low values, Re which is more
than it must be, and indefinite values of coefficients.

In this parer, to define whether a model has multicollinereaty or not,
we used, an helging method based on the method of Frisch's congluence analy-

sis, auxiliary regression criterion, conditional index criterion and the method
of Farrar-Glouber partial correlation test.

These methods had been applied on Turkish inflation and tested the re-
sults.
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