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YEREL BILGISAYAR AGLARI
VE
BIR UYGULAMA

Ahmet ALABACAK (%) Mustafa GUNES (**)
OZET

Giiniimizde bir ¢ok resmi ve ozel kurulug, bilgiyi uretme ve bunu
paylasma konusunda biyik bir istek iginde bulunmakta ve bu isteklerini

de bilgisayar teknolajisindeki gelismelerden yararlanarak kargilamak-
tadirlar.

iste bu istegin karsilandigi teknoloji olan LAN, Lokal Area Network
- Yerel Bilgisayar Aglari1), bu c¢alismanin konusunu olusturmaktadir.

- Calisma icinde yerel bilgisayar aglarinin tanimi yapilmig, teknolo-
jilerinden bahsedilmis, c¢aligmalari actklanmig ve bir uygulama ornegi
olarak da Dokuz Eylil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakdil-

tesi'nde kurulan yerel ag tamtiimigtir.
1. GIRIS

Insanlar, bugiinkil is yasami kosullarinda zamani en iyi bir sekilde
degerlendirmek, ¢abuk ve dodru karar verebilmek igin bir gok teknolojik bulug
ve imkandan yararlanmaktadir. Bunlardan birisi ve belki de en onemiisi
bilgisayarlardir.

Ozellikle bilgisayarlarin, hizli ve yogun bilgi igleme, dogru sonug verme
yetenegdi, insanlari; kurumlarindaki bilgi sistemlerini bir araya getirmek,
onlarin yeteneklerinden, imkanlarindan yararlanmak, bagka bilgi kaynaklarina
erismek (internet gibi) ve bdylece bilgiyi ve bunun yaninda ortak donanim
birimlerini kullanmak, kisith zamani en iyi bir sekilde degerlendirmek ve bu

islerini de en glvenli bir sekilde en hizli (en kisa zamanda), dogru ve en ucuz
yollarini arastirmaya sevketmigtir.

Bilgisayarlar bugiin bagta tip, iktisat, igletme ve muhendislik olmak
iUzere hemen her sahada kullaniimaktadir. Kullanis bigimi bazi sahalarda
dogrudan yararlanma bigiminde olurken bazi sahalarda ise sonuglarindan
yararlanma bigiminde olmaktadir. Ozellikle veri arastirma, toplama ve
degerlendirme galismalari (anket galigmasi, istatistik sonuglar igin verl elde
etme ve isleme gibi) iktisat ve igletme sahalarinda daha sik goriimektedir.

(*) Ogr. Gér. D.E.U. 1.1.B.F. Ekonometri B&lim0
(**) Dog. Dr. D.E.U. L1.B.F. Ekonometri B&lumu
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Bu sekilde bilgisayarlari kullanirken birey olarak degilde bir grup olarak
gerek donanim cihazlarini ortak kullanma ve gerekse Uretilen bilgilerden

faydalanma ve onlari miisterek degerlendirmenin daha uygun olacag! disilincesi
Insanlari yeni bir arayisa sevketmistir.

Iste bu istek ve arayiglar bilgisayarlarin yetenekleriyle Dirlegince ag

teknolojisi geligtirilmis ve bunun bir uygulama bigimi olarak da yerel aglar
Kurulmustur. '

2. YEREL AG
2.1 Yerel Ag Tanimi ve Gelisimi

Bilgisayarlarin dar bir alan - sinirh bir alan - icinde fiziksel olarak

kablolarla baglanmasi ve bu baglanti Gzerinden bilgi ve kaynak paylasiminin
yapiimasi imkaninin saglanmasina yerel ag denir.

Yerel agin olugmasi igin fiziki olarak bilgisayarlar, ag birimleri ve
Kablolar yardimi ile birbirine baglanmal, kaynak ve bilgi paylasimi ile veri

lletigsimi i¢cinde ag yazilimlari adi verilen lletisim programlarinin olmast
gerekir.

Baglangigta iki yada daha fazla ouyUk bilgisayarlar rasinda iletisim
Kurularak ag olusturulmustur. Bu calismalarin temeli 1970'li yillara rastlar.
Daha sonra 1980'li yillarda mirobilgisayarlarinda gelismesini takiben IBM AT
tirl bir makinaya biraz daha bellek ilavesi yapilarak 5-6 kullanic! bir sistem

olusturulmusgtur. Bu galismalar yerel ag kurma konusundaki ilk ¢alismalardir.

- Ag yapisinda ilk yazilim olarak 1984 yiinda IBM Micrasoft Dos 3.1 ile
NETBIOS (Network Basic Input Output System) kullaniimistir. 1985'te

Micrasoft network gelistirilmis, bunu da IBM PS LAN izlemistir. Daha
sonralari ise bunlari Novell Netware isletim sistemi izlemistir.

2.2. YEREL AGIN OZELLIKLERI

1- Gahistirlmasi, kullanici tarafindan kontrol edilir ve PTT digi hatlarla
gergeklesir.

2-Yapisaldir. Her fiziksel birim degisik cihaz kullanma ve uygulama
yapma imkanina sahiptir.

3- Fiziksel birimler sinirh uzakliklarla birbrrine baglanabilirler.
4- TUm birimler birbiri ile iletisim yapabilirler.

5- lletisim hizi hattin imkanlar ile sinirlidir.
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2.3 YEREL AGLARIN GEREGiIi VE YARARLARI

2.3.1 GEREGI

1- Bir yerde uretilen bilgiye ulagsma ve onu kullanma istegi,
2- Maliyet pahali bir donanim birimini ortak kullanma istedgi,

3- Genis bir alana yayilmis iglerin tek elden ve uyumlu Dbir sekilde
yurutulmesi istegi. Bu yolla planlama, organizasyon ve denetim iglerini
kolayca yapabilme,

4- Ayri yerlerde ve bagimsiz calisan bilgisayarlari Dbirbiri ile
gorusturme istedgi. bu yola ayri c¢alisanlar arasinda iletisim kurma,
haberlegsme,gOrus aligverisinde bulunabilme,

5- Calisan bir makineye alternatif kaynak saglama istegi,

6- Guvenirlilik saglama istegi. ( verinin guvenli iletisimi ve 1yl koruma
agisingan)

/- Birbirinden uzak birimler arasinda haberlegsme ile zamandan tasarruf
etme isteqi,

8- Ortak bir veri tabani olugsturma ve bunu kullanabilme istegi.

2.3.2 Yararlari

1- Kaynak Kullanimi Yonunden:

- Ortak donanim kullanilarak gereksiz donanim alimi (0zellikle pahalli
yazici, CD ROM sdrucu gibi) maliyet kazanci,

Ortak program kullanilarak farki versiyonlari onune gegilerek yanlig ve
ayri islemlerinin 6nlenmesi ve standart bir uygulamanin yapilabiimesi,

Ayri yerlerde ayni verilerin tekrar tekrar islenmesinin online gegerek
emek ve zamandan tasarruf etmenin yaninda gereksiz bellek savurganliginin
onlenmesi, '

2- Elektronik lletisim Yoéniunden:

Mesa] ve bilgilérin elektronik yolla iletiimesi sonucunda, zaman cok
verimli kullanilir. Telekonferans yapilirken bu arada mesajlar kaydedilir,
arsivleme yapilabilir.

Hizli veri iletisimi yaparak yine zaman ve emekten tasarruf etmenin
yaninda daha ¢ok veri isleme imkani bulunur.
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Bilgilerin argivienmesi ve yedeklemesi yapilabilir.

2.3.3 Yerel Ag Yonetimi

Bir ag altinda yer alan tim sistemlerin denetimi ve yénetimi ag

yazilimlari ile olur. Bdyle bir fonksiyona sahip ag yazilimlarinda asagidaki
ozelliklerin olmasi gerekir.

- Ag yonetimi, ag denetimi, kitik kopyalama, olay raporlama, yazilimin
merkezi yonetimi, cevap siresini izleme, ag problemlerini ¢ozumleme, ag
1Izleme.

3- YEREL AG TEKNOLOJISI

Bilgisayarlarin birbirine baglanarak ag olusturulabilmesi icin uyulmas

gereken bazi kurallar vardir. Bu kurallara bilgisayar terminolojisinde AG
TEKNOLOJISI adi verilir.

Ag teknolojisi denildiginde, iletisim standartlari, ag protokolleri ve ag
topolajileri anlasilir. '

Standartlar ve protokoller ISO ( International Standarts Organization -
Uluslararasi Standartlar Organizasyonu)'nun belirledigi OSI (Open System

Interconnettion - Agik Sistem Baglantilar) standarti icinde OSI katmanlari
olarak yer alir.

3.1 lletisim Standartlar

lletisim standartlari , ag ortamindaki bilginin anlamini geldigi ve
gidecegi baglanti noktalarini belirler. Baslica iletisim standartlari Ethernet,
Token Ring, Arcnet ve FDDI dir. Bu standartlarda IEEE (Isntitute of Electrical

and Electronics Enginers - Elektrik ve elektronik miihendisleri Enstitiisi)

tarafindan belirlenen IEEE 802.3 CSMA/ CD, IEEE802.4 TOKEN BUS, IEEE
802.5 TOKEN RING protokollerin uygulanir.

Standartlarda bilgi iletigim hizi, baglanabilecek nod (kullanici) sayisi,
lletigim igin kablo tipi ve baglanti sekilleri ile bilgi lletigim bigimi
(protokolleri) - belirlenir.

3.1.1 Ethernet

IEEE 802.3 CSMA/CD protokolini kullanir. Bu protokole gore bilgl
lletisimi igin;

Hat kontrol edilir, bog ise mesaj gdnderilir. Degilse bir siire beklenerek
iglem tekrarlanir. Mesaj gbnderildikten sonra yanki dinlenir. Eger yanki olumiu

ise mesaj gonderilmis demektir. Aksi takdirde carpisma olmug demektir. Islem
tekrarlanir.
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Bilgi Ethernette 10 milyon bit /saniye (10 MBps) hizinda yol alir. En
fazla 1024 nod baglanabilir. Dar bant yontemi uygulanir. Yani bilgiler kendi

orjinal yapilarinda gonderilir. Lineer Bus ve star ag topoloulerlnde kullantlr.

3.1.2 Token Ring

IEEE 802.5 protokolind kullanir. Bu protokolde hatti olugturan daire
cevresinde dolasan token adli bir tasiyici vardir. Bilgi bu tasiyiciya eklenir.
Her nod tasiyiciyr kontrol eder. Gelen bilgi kendine ait ise onu alir ve

tastyicinin dolagsmaya devam etmesini saglar. Mesaji gonderen nod ise me-
sajint tanir ve onu serbest birakir.

4 ile 16 MBps hizinda bilgi iletisimi yapilir. 260 ile 136 baglanti noktasi
olabilir. Bilgiyi gonderme siliresi hesaplanabilir. IBM gelistirdigi igin IBM Agt
olarak da bilinir. Star ag topolojisine uygundur.

3.1.3 Arcnet

Token passing protokolunu kullanir.

Bilgi 2.5 Mbps hizinda yol alir. En fazla 255 nod baglanir. Star tipi ag
topolojisine uygundur. Kicik yapih aglarda Gstin verim alinir.

3.1.4 FDDI

- Token Passing ag protokoline kullanir. Igige iki halkadan olusur.
Halkalardan biri yonetim ve denetim amaciyla kullantlir.

Bilgi 100 MBsp hizinda yol alir. En fazla 500 noad baglanablllr Ring Tipl
ag topolojisine uygundur. Fiber optik kablo kullanilr.

3.2 Ag TOPOLOJILERI

Agda yer alan donanim birimlerinin fiziksel ve mantiksal olarak baglanti
blglmlerlne ag topolojisi aadl verlllr

Baslica kullanilan G¢ ag topolojisi vardir.

3.2.1 Lineer Bus ( Dogrusal Tasit) Ag Topolojisi

Butiin nodlarin baglahtl noktasi tek bir kablo Uzerindedir. Kablo her Iki
yone uzatilabilir. Kablonun ki ucunda sonlandmcular bulunur.

T ag tapolollsmde herhangl bir nodun arizalanmasi durumunda agln
qall§ma31 etkilenmez. A§ag|da bu tapolopmn basit bir semasi gorulmektedir.
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. sonlandirici

trancilever
*

Sema 1: Lineer Bus ag topolojisi semasi

node

3.2.2 Ring ( Halka - Cember) Ag topolojisi

Butun nodlarin baglt oldugu hattin iki ucu birlestirilerek bir ¢cember
olusturulmustur.

Bir nod mesaj ilettiginde bu mesaj butun nodlari tek tek dolasir, ilgill
nod mesaji alir. Mesa| gonderilen noda geldiginde ise iptal edilerek hat serbest
birakilir. Butin nodlar esit hakka sahiptir. Asagida bu topolojinin basit bir

semasi gorulmektedir.

node

node node

Sema 2 : Ring ag topolojisi semasi

3.2.3 Star ( Yildiz) AG Topolojisi

BUtin nodlarin bir merkeze baglandigl bir yapidir. Nodlar bir merkez

yardimi ile haberlesir. Denetimi kolaydir. Ancak merkez arizalandiginda ag
iIslemez hale gelir. Asagida bu topolojinin basit bir semasi goérulmektedir.
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baglanti
noktasi

Sema 3. Star ag topolojisi semasi
3.3. Ag Protokolleri ve OS|I Katmanlan

3.3.1

Ag Protokolleri

Ag protokolleri yazimizin 3.1 madde nolu kisminda bahsedilen
standarlarin uygulanmasinda ortaya konan kurallardir. Bu protokoller ag
lletisimini olusturan ve 7 katman (tabaka)dan olusan OSI| katmanlarinin her bir
- katmaninda uygulamasi gereken hususlari belirler.

Bu katmanlara uyumlu olan bir ¢ok protokol yazilimi geligtiriimisgtir.
Bunlardan;

- Novell netware aglari igin Novel IPX,

- Unix ve Internet igin TCP / IP,

- IBM icin SNA,

Microsoft'un gelistirdigi NETBEUI

- ATM (Gelecekte uygulanacak olan) baslicalandir.

3.3.2. OS| Katmanlari

Bir yerel agin olusmasi icin gerekli olan yazilim ve donanim gereclerinin
ISO tarafindan tesbit ediimis standartlaridir.

OSI katmanlarn 7 katmandan olusur. En alt basamaktan baglayarak;

1 - Physical layer (Fiziksel katman)

Kablolama, kablo baglanti diizeni gibi verinin fiziksel olarak iletimini
saglayan konulardir. Ethernet, Arcnet, Tokenring, FDDI standartlari, Lineer
Bus, Ring, Star ag topolojileri bu katman iginde degerlendirilir.
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Diger katmanlar programlardan olusur.
2 - Data Link Layer (Veri Baglanti Katmam)

Ag ortaminda elektriksel bilginin anlamini, geldigini ve gidecegdi baglant

noktasini belirleyen protokellerdir. Ethernetteki CSMA / CD, FDDI, Token ve
Arcnet'teki Token Passing protokolleri gibi.

3 - Network Layer (Ag Katmani )

Agda bir birimden gelen ve giden veri baglarinin koordinasyonunu saglar.

4 - Transport Layer (Tasima Nakil Katmani)

Ugtan uca baglanti kuran iki birime ag hizmetinin saglandig
katmandir.Bir Ust katmandan gelen baglanti kurma, agma, adresleme, hata
bulma ve duzeltme gibi erisimle ilgili isleri gerceklestirir.

AQ igletim sistemi olarak bilinen sistem programlari, bu ve bunun
altindaki katmanlardan olusur.

9 - Session Layer (Oturum Katmani)

Bir Ust katmanda haberlesen iki program arasindaki baglantiyi saglar.
verinin iletim big¢imi, duplex, halfduplex ve sifre onayi, agin kullanma zamani

ve suresi gibi hususlarin tesbiti bu katmandaki protokollerden olusan yazilim
yardimi ile olur.

6 - Presentation Layer (Sunus Katmani)

lletilen bilginin sunulusunda ortaya c¢ikan sorunlari, farkhliklari giderir.
ASCII ile baska bir kodlama sistemi arasindaki uyumu saglama gibi.

7 - Application Layer (Uygulama katmani)

Uygulama programlarinin uygulandigi, islendigi katmanlardir. kesin ve
standardi yoktur. Her tlrli yapiya izin verilmigtir.

4. YEREL AGLARDA DONANIM VE YAZILIM

4.1. Donanim

Agin olugsmasini saglayan fiziki cihazlardir. Ag yonetim bigimine gbére bir
server (merkezi hizmet birimi), client (nodlarin kullanacag: PC ler) ile
baglantilari ve dagilimlan saglayan hub, bridge, gateway, router, repearter,
modem, tranciever gibi iletisime 6zgi cihazlar, ara birim kartlari, adaptérler
ve kabolar donanim cihazlarini olustururlar. Ag yapisi ve blylklugine gére bu
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cihazlarin bir kismi veya tamami kullanilabilir.

Yazilim

4.1.

Yazilim, agin c¢alismasi, yonetimi ve denetimi, verinin iletimi gibi
hususlarin yazimizin 3.2 kisminda bahsedilen OSI katmanlari protokollerinin
isleyisini saglayan bilgisayar programlarinin hepsine denir.

LAN yazilimlari ag isletim sistemi yazilimlarn ve ag hizmet yazilimiari

(uygulama yazilimlar) olarak iki grupta siniflandiriliriar.

5. YEREL AGIN CALISMASI

Bir yerel agin g¢alismasinda iki 6nemli eleman vardir. Bunlar client
(kullanici terminali veya PC) ve server (Hizmet birimi) dir.

Hizmet birimi Uzerinde 6zel ag yazilimlan gahsir. Kullanici terminali ise
ag icinde kullanima agik duran bir takim kaynaklari kullanir.

Aglarin calismasi iki prensip Uzerindedir;

1 - Peer to peer aj (denk denke ag): Ag uzerindeki nodlarin butun
kaynaklari ayni anda adreslenebilen DOS temelli aglardir. Yavas caligiriar.

2 - Central server ag (Merkezi hizmet birimli ag): Bilgi girigl,
gincellesme, raporlama gibi merkezde izlenmesi gereken bilgilerin biryerde
tutularak gerektikce nodlara rapor halinde gérintilenmesidir. Bu birim diger
nodlarin ihtiyaci olan bilgi ve kaynaklar (yazici, disk) onlara saglar.

6. UYGULAMA

6.1 Teknolojinin Secimi

Uygulama sahasi olan Dokuz Eylil Universitesi lktisadi ve ldari Bilimler

Fakiltesi Kampis alaninin fiziki yapisi, birimlerin yerlesimi ve yapilacak igler

gb6zdnine alinarak degerlendirme yapildiginda, ana omurga tuzerinde STAR tipi
bir topoloji yerlesimi tasarlanmistir. lletisim standardi olarak Ethernet

kullaniimistir. Ag protokoll olarak da TCP / IP protokolleri uygulanmigtir.

6.2. Yazilim ve Donanim Sec¢imi

Olusturulan yerel ag (bak, Sema 4)'In yerlesimi su sekildedir. Birinci
bina olan Dekanlik ve bazi bdlimlerin bulundugu blogun alt katinda sistem

bulunmaktadir. Bu binanin en Ust katindan baglayan ana hat (Thick Ethernet
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kablo) disey bir sekilde sistem odasina inerek sisteme girmektir. Buradan
ikinci binaya (6grenci igleri bUrosunun ve bazi boluimlerin bulundugu blok )
uzatilmistir. lkinci binanin en Ust katina kadar dikey olarak gikan kablo ayni

sekilde asaglya inmekte buradanda Uguncu bina (kuUtuphane ve dersliklerin
bulundugu blok) da zeminde son bulmaktadir.

Birinci binanin en Ust katindaki kablonun ucu ile Gguncd binanin zemin
katinda son bulan kablo uglarinda sonlandiricilar vardir. Uglincl binada bir

router ve bir modem cihazi ile INTERNET, EARN ve TUVAKA gibi ulusal ve

uluslararasi ag baglantilan i¢in disariya ¢ikis yapilabilmektedir. Birinci ve
ikinci binanin her katinda bit tranciever ile 12 UTP portlu HUB'lara baglant

yapiimaktadir. Buradan da ogretim Uyelerinin odalarina 2 x 4 telli UTP kablo

le baglanti yapilacaktir. (Bilgisayari hazir olan bazi Uyelerine her Iki binada da
baglantilar yapiimistir).

Sistemin bulundugu yerde ise; sistemden 3 adet tranciever'den Drop
kablo ile ¢ikis yapilmaktadir. Bu ¢ikislardan biri UNIX sistem baglantisi, biri
Novell baglantisi, digeride x terminaller (Data General bilgisayar sistemi)
icindir. Novel baglantisi ile labaratuvar 1 ve labaratuvar 3'de bulunan ve UTP
kablo ile baglanmis bilgisayarlar aga dahil edilmiglerdir. Masaustu yayincilik,

birim baskanhgi, birim sekreterligi ve sistem ¢o6zumleyicilerine de hem novel
hemde unix baglantisi yapilmistir.

KampuUste kurulan yerel ag igin;

1 adet novell server, 1 adet Unix sistem (15 terminalli) 50 adet PC, 8

adet tranciever, 6 adet hub (12 lik), 1 adet reperter, 250m. Thick Ether net
kablo, 300 m. BNC kablo, 600 m. UTP kablo alinmis ve kullaniimistir.

Yazilim olarakta Novell 3.12 iletisim sistemi, Unix TCP / IP igletim
protokollu ile birlikte mail, FTP, telnet, finger, ping gibi Internet ve diger
isletim i¢in gerekli programlar alinmistir Yazillm ve donanim birimleri, uzun

arastirmalar sonucunda olusturulan sartnameler cgergevesinde rektorlukge
agilan ihalede toplam 5 milyar TL.'sina alinmistir.

Asagida fakllte yerel yapisinin genel bir semasi gorulmektedir.
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7. SONUC

Bu calisgmada LAN hakkinda kisa bilgi demeti olusturma, LAN'in ve D.E.U
Ik. Id Bil. Fak. deki yerel ag kurulumunun tanitimi amaglanmistir.

Galismanin ilk bdluminde LAN ile ilgili kavramlar, ag teknolojisi
agiklanmistir Burada gorulmektedir. ki LAN konusundaki arastirma ve

gelistirmeler ¢ok hizli olmaktadir. Veri iletisimi konusunda yaoilan ¢alismalar
daha ¢ok yazihim agirhikh olmaktadir. Fakiltede kurulan yerel ag, fakiiltenin ve
ogretim Uyelerinin ihtiyaglarini blylk &lclide giderecektir.

Sistemin kurulmasi sirasinda, teknik sartnamelerin hazirhgr ¢k genis
kapsamli ve uzun surede yapilmig, en ince ayrintilar ve gelecekteki gelismeler
gozonune alinmig, teklif veren firmalarin sistemleri yerinde incelenmistir.

Hizli, etkin ve ekonomik olma &zellikleri agisindan star ag¢ topolojisi,

ethernet iletisim standardi ve TCP / IP ag protokolleri kullaniimistir. Adi
gegen teknolojiler LAN'da gegerli olan degerlerdir.

Yerel ag kurulumu ile sistem kaynaklari donanimlar, yazilimlar (bilgiler
paylasilir olmus genel donanim birimlerin tekrarli alimina gerek kalmamis,

ayni bilgilerin ayri ayri yerlerde yazilarak bellekte yer kaplamasinin 6nine
geciimigtir Bu yolla ayni zamanda islemlerde hiz zaman ve emek tasarrufuna
gidilmigtir. ayrca elektronik haberlesme ile veri transferi mesaj iletisimi
yedekleme ve arsivleme imkanlar da olmustur.

SUMMARY

Nowadays many public and private companies have a great desire,

- which Is covered by the improvements in computer technology, to provide and
share the knowledge.

LAN, the technology that makes this desire happen, is the subject of this
stuay.

In this study, local area network (LAN) is defined, their technologies
are mentioned, some studies that were made for LAN are explained and to give
an example a local network which set up at D.E.U. |.I.B.F. is introduced.
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