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ARAC LASTiGi TALEP TAHMINI iLE iLGILi BiR YAKLASIM

Cengiz CELIKOGLU"” imdat KARA""

OZET

Isletme yonetiminin planlama faaliyetleriyle ilgili cogu karar problemlerinin
en onemli parametresi mal veya hizmete olan taleptir. Arastirmacilarin siirekli
ugrasa geldikleri bir ¢alisma alam olan talep tahminleriyle ilgili genel ilkeler ve
kullarilan teknikler olmakla birlikte, uygulamada duyarh ve tutarh tahmin yapmak
ozel durumlarin modellenmesine baghdir. Bazs durumlarda, tahmin edilmek istenen
parametreyle ilgili giivenilir veriler olmadigainda, ona olan talebi doguran
parametreyi tahmin etmek daha duyarh tahmin yapma olanag verir. Dolayh yontem
olarak isimlendirilen bu yaklagimda esas olan, tiiretilen talebi nelerin
olusturdugunun saptanip, once doguran parametrelerin tahmin edilmesi, sonra da,
aralarindaki iligkiye bagh olarak talep tahminlerinin yapiimasidsr.

Bu c¢ahgmada, arag lastigi talep tahmini i¢in dogrudan tahmin
yapilamayacagi anlagilmig ve trafige kayith ara¢ sayilanindan hareketle, lastik
talebini doguran arag sayilanmn tahmini ele alinmus, béylece dolayl: yaklasim
benimsenmigtir. Daha sonra lastik yenileme talebi igin niteliksel yonteme
bagvurulmugtur. Sonugta niceliksel ve niteliksel yéntemleri kullanan karma bir
yontem Onerilerek arag lastigi talep tahminleri yapilmgtir.

I. GIRIS

[sletme yonetiminin planlama faaliyetleriyle ilgili g¢ogu karar
problemlerinin en énemli parametresi mal veya hizmete olan taleptir. Ulusal
diizeyde yapilacak kalkinma planlaninda da talep aym 6nemini korur. Bu nedenle
talep tahminleri, aragtirmacilann siirekli ugrasa geldikleri bir calisma alandur.

Talep tahminlenyle ilgili ¢ogu yerde gecerli genel ilkeler ve kullanilan
teknikler olmakla birlikte, uygulamada duyarli ve tutarli tahmin yapmak, 6zel
durumun dogru modellenmesine baghdir. Bu diisince dogrultusunda
gerceklestirilen bir projede arac lastigi talep tahmininde izlenen yol ve gelistirilen
model, bu ¢aliymada agiklanmaktadir.

® Yrd. Dog. Dr. E.U. Fen Fak. Istatistik Bélimi
™ Prof. Dr. E.U. Fen Fak. Istatistik Boliimii
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Proje, Turkiye'de arag lastigi Uretimi 1¢in kurulu kapasitenin talepten fazla
oldugu tezinin tartistidigs willarda gerceklestiriimis olan bir Yoneylem
Arastirmas: ¢ahigmasidir. Iki sene siire ile farkli disiplinlerdeki uzman ve
aragtirmacilann katilimiyla gerceklestirilen projeyle, konu, treticiler, tiikketiciler
ve kaplamacilar yéntyle ele alinip sistem yaklasimiyla incelenmistir.

Bu c¢aligmada, projenin ekonometrik bir yaklasimla ele alinan, talep
tahmini kismindaki analiz ve modelleme ¢aligmasiyla, ulagilan sonuglann bir
kismi tizerinde durulacaktir. lkinci kesimde ara¢ lastigi kayitlanmn analizi
yapilarak, ©6zel durumun zorunlu kildigs oOzgiin yaklasim sunulmaktadir.
Karsilagilan duruma baglh olarak izlenen yontem ve gelistirilen model tclinci
kesimde tartigilarak, yontemin uygulanmasimi dmeklemek amaciyla, otomobil
lastigi icin gelistirilen model ve sayisal sonuclan yer almaktadir. '

II. KAYITLANMIS VERILERIN ANALIZI

Talep tahminlenne iligkin yapilan caligmalarda, kullanillan verilerin
guvenilir ve dogru olmast en énemli sorundur. Ciinkii cogu kez ikinci elden
veriler kullamiimaktadir. Oysa kullanilan verilerdeki hata ya da c¢eligkiler
¢aligmanin teonk tabanmi ve yaklagimi dogru olsa bile sonuglann tutarsizhigim
bagtan kabullenmek anlamindadir. Tahmin ¢aligmalanmn planlama igin karar
vermedeki O6nemi dikkate alindiginda, kullanilacak verilerin oOncelikle tutarl
oldugunun belirlenmesi gerekmektedir.

I1.1. Arac Sayis: - Arac Lastigi Iligkisi

Lastik talep tahminine donik bir ¢alismada, lastik tiiketimini ya da
uretimini agiklayabilir ekonomik degiskenlerin yamsira, ozellikle ve oncelikle
gozonune alinmasi gereken degisken ara¢ parki ve arag uretimidir. Arag¢ lastigi
tiketimi, ya yeni araglara uretimlerinde takilarak, ya da kullamimakta olan
araclann eskimis lastiklerini degistirmek selinde ortaya cikar. O halde, yillik
lastik tiiketiminin ara¢ parkinda kayith araclarla yakin bir iligkisinin olmasi
beklenir.

Ancak, ara¢ lastig1 Uiretim, ithalat, thracat ve tiikketim bilgilerine, arag tiiri
itibaniyle bakildiginda, anlagilmasi miimkiin olmayan sonuglar ortaya
¢ikmaktadir. Sozgelimi, 1984 wyihi bilgilen ele alindiginda, kamyon-otobis
lastiklerinde, k1 17-22 inch kutrunda kayithidir, durum soyledir:
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1984 yilinda 17-22 inchlik toplam 1.709.506 adet iiretim yaptimig, aym
yil 23.682 adet ithalat ve 1.154.516 adet ihracat gergeklestinilmigtir. Bu durumda

1984 yili toplam kamyon-otobiis lastigi tilketimi 578.672 adet olarak
hesaplanabilir.

Tirkiye'de, 1984 yilinda toplam 19.048 adet kamyon ve otobiis iiretimi

gergeklesmig olup, bunlar icin en az ara¢ basina 7 las'uktm 133.336 adet lastik
kullanilmugtir.

Yukandaki rakamlara gére, 1984 yilinda otobiis ve kamyonda yenileme
amaciyla lastik tiiketimi 445.336 adet olmaktadir. 1984'te lastik yenileme
talebinin potansiyel miigterilerinin 1983 yili ara¢ parkina kayith kamyon ve
otobiis sahipleri oldugu gézoniine alindiginda, toplam miisteri sayisinin 228.755
oldugu gériiliir. Bu sonuglara gore, 1984 yili kamyon ve otobiis lastik yenileme
katsayisinin 1,95 lastik/yil olmas: gerekir. Béyle bir rakam gercek degerin cok
altindadir. Otobiislerde ortalama yilda en az 12 adet, kamyonlarda ise, ortalama
yilda en az 7 adet lastik yenilendigi kabul edilen bir gercektir.

Benzer durumlar otomobil ve diger araclann lastikleri i¢cin de gecerlidir.

Turkiye'de yillara gére otomobil lastigi iiretimi ve otomobil parkmdakl arac
sayilar ile yillik artig oranlan Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1'deki rakamlara bakildiginda, ara¢ parkindaki siirekli buylimeye
kargin lastik tretiminde hem bu biiyiimeye benzer bir buyime gorilmemekte
hem de baz yillarda énemli diisiislere rastlamilmaktadir. Omegin, 1981 yilinda
otomobil parki bir onceki yila gére %4.6 artarken, lastik tretimi %22.7
dugmustar. 1982'de ise park bir énceki yila benzer bir bicimde %4.5 artarken
lastik Uretimi bu kez %35.3'Tik bir artig gostermistir. Diger yillar i¢in de durum
farkli degildir. Toplamda bakilacak olursa, son yirmi yilda otomobil parki dokuz
kattan fazla artiy gostermisken, lastik iiretiminin ancak alti kat civannda
artabildigr gorilmektedir. Yani, tabloya gore ara¢ parki ile lastik iiretimi
arasinda higbir iligki yok demektir ki beklenenin aksine ortaya cikan béyle bir
sonucu agiklamak miimkiin degildir.
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Cizelge 1. Yillara Gore Otomobil Lastigi Uretimi ve Otomobil Park: (adet)

; __ Yillar

1974 |
1975 |
1976
1977 |

1982 |
1983 |
1984 |
1985 |

1988 |
1989 |
1990 |
1991 |

1992 |

1993
1994

1978 |
1979 |
1980 |

1981 |

f 1986 |
| 1987 |

Talep Tahmin Yontemi

1.051.172 |

1.248.994 |
1.250.887 |
1.264.121 |

1.759.156 |
1.563.960 |
1.650.476 |
1.275.733 |
1.725.820
2.333.247 |
2.980.205 |
3.251.308 |
3.091.866 |

4.009.477 |
4.656.752 |

4.429.036 |

2.822.640 §

4.773.349 |

6.039.907 |
6.405.785
5.795.004

Kaynak: D.LE.

5
o

55 |
227 |

35,2 |
27,7 |

363 |

20

403.546

560.424 |

624.438 |

638.687 |

776.432 |
811.465 |
856.350 |

919.880 |

983.444
1.087.234
1.193.021 |
1.310.257
1.434.830
1.649.879 |
1.864.344 |
2.181.388 |

2.610.852
2.861.640

313.160 |

488.894 |

742.252 |

28.9 i

10,6 &

0.8 |
9,5 |
15,0 |
13,0 |
17,0 |
19.7 |
9,6
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I1.2. Uretim, -‘ihracat, Ithalat iliskisi '

Turkiye'de yillara gore lastik tiiketimi, birgok kurum tarafindan (6megin
DPT),

Tiiketim = Uretim + Ithalat - Thracat

i) Hgili verilerde ve bunlann kayitlaninda birim yonuyle gbzlenen
farklilagmalar ve

11) Yukandaki denklemin sag tarafinda yer almasi zorunlu olan "ikame
lastik” ve "diger ginislerin" bulunmamasi

nedeniyle gercegi yansitmaz.

Lastikle ilgili en dogru kayitlann, diger yaymnlanan rakamlar da oldugu

gibi, DIE ve DPT Yaymlannda oldugu varsayimindan hareket edﬂd1gmde bile
celigkili durumlarla kargilagiimaktadir. Séyle ki; £ i

DIE Yaynlaninda lastik ithalat ve ihracat bllgllen 1988 yllma kadar kg,
birimiyle kayitlanirken 1989 yilindan itibaren adet olarak yapilmaktadir. Lastik
uretim bilgileni ise adet olarak kayitlanmaktadir. Aynica, lastik tiretim bilgileri
ara¢ turlerine gbre kayitlanirken, ithalat ve ihracat bilgilerine kutra gére yer-

verilmektedir. Bu durumda 6megin minibiis ve kamyonet lastiklerinin nerede yer-
aldigi bilinememektedir.

DPT Yaymlarmda 1se 1ki 6nemli kaynak olan B.Y.K.P. Sektorel Geligme
Raporlan ile Yillikk Programlardaki rakamlar birbirini tutmamaktadir. Bu

konuya iligkin bir 6mek Cizelge 2'de verilmistir. Ayrica bu yaymnlardaki arti
oranlan deger lizerinden hesaplanmis, miktar artlslan analiz edllmemlsm

Yillik lastik tiketimini bulmak igin kullamlan yukandakn denklem
olusumu ‘itibariyle de gercegi yansitmamaktadir. Yeni lastigin bir ikame mali
ozelligi tagtyan "kaplama" denklemde yer almamaktadir. Oysa, 1986 yilinda

yapilan bir tahmin ¢aligmasinda yilda yaklasik 500.000 adet crvannda kaplama .
lastik tiiketiminin oldugu 6ngoériilmektedir (Kara, 1986b). o

Giderek yayginlagmakta olan karayolu tagimaciligy ve Qesltll gerekcelerle
yurt digina ¢ikislarda kayitlara gegmemis bir yenileme oldugu herkesce bilinen

bir gergektir. Bu tiir yenileme miktanm, bir aragtirmaya dayalt olarak tahmm:
etmek miimkiin olamamaktadir.
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Cizelge 2. DPT Yaymnlanndaki Celiskilerden Omekler

LASTIK ~ TALEBI | LASTIK  URETIMI

| VB.YKP. | VB.YK.P.

Sektorel

- Sektorel

Geligme Gelisme

| Otomobil 1.900.000 | 1.780.000 | 2.300.000| 2.300.000

1.900.000 |

| Kam-Otobiis | 1.010.000|  855.000 | 2.200.000

| Trak-Grayder 620.000 |

639.000 |  750.000 |

700.000 |

2.980.000 |

| i¢ Lastik 2.850.000 | 3.200.000 |  3.000.000 |
Lastik tiiketim denkleminin gerek kaplama ve gerekse diger girisler
yonuyle eksikligi, ashnda, lastik tiiketicilerinin ikame mallara ragbet ettiklerine

dikkat cekmek agisindan énemlidir.

Lastik tiketim bilgileriyle arag sayilan arasinda iligkinin kurulamamasi,

lastik ile ilgili kayitlardaki birim yoénlii uyumsuziuklar ve kullanilan denklemin
‘gergegi yansitmamasi, lastik tiiketimi konusundaki tahmin ¢alismalannda farkl
yontem gereksiniminin temel nedenleridir.

III. ARAC LASTIGI TALEP TAHMIN YONTEMi

Arag lastigi ile ilgili kayitlanmis bilgiler giivenilir olmadigina gore,
Kargilagilan 6zel durum 6zgin bir yontem ve modelleme yaklasimi
gerektirmektedir. ‘

Bazi durumlarda, tahmin edilmek istenen parametre yerine, ona olan talebi
doguran parametreyi tahmin etmek daha duyarli tahmin yapma olanag verir.
Dolaylh y6ntem olarak isimlendirilen bu yaklasimda esas olan, tiiretilen talebi
(derived demand) nelerin olugturdugunun saptanip, énce doguran parametrelerin
tahmin edilmesi, sonra da, aralarnindaki iliskiye bagl olarak, talep tahminlerinin
yapiimasidir (Hanke, 1992).

Ara¢ lastigi talep tahmini icin dogrudan tahmin yapilamayacagi
anlagihinca, trafie kayith ara¢ sayilanmn guvenilir bilgiler oldugundan
hareketle, lastik talebini ara¢ sayilannin tahmini ele alinmig, bdylece dolayl
yaklasim benimsenmistir.

Trafige kayith arag parki bir degisken olarak dikkate alindiginda, bu
degiskenin lastik tiretimine yansimasi iki boyutludur. Boyutlardan ilki dénem
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(yil) basinda parkia’ bulunan araglann yipranma gerekgcesiyle d@stireqelden'
beklenen lastik miktandir. Diger boyut ise, her yil iretilmesi beklenen araclann
gerektirdigi lastik sayisidir.

II1.1. Yenileme Talebi

Arag parkinda bulunan araglann belirli devreler itibariyle yipranan
lastiklerini degistirmeleri yenileme talebi olarak ele alinmustir. Yenileme talebi
igin yapilan incelemede, gerek uretici kuruluglar gerekse ilgili kaynaklarda,
guvenlir rakamlara erigilememistir.

Tahmin yontemleri, niteliksel ve niceliksel yontemler olmak itizere iki
baghk altinda toplanabilir. Tahmin yapilmak istenen parametreyle ilgili giivenilir
veri-bilgl olmadiginda, niteliksel yontemlere bagvurulur (Wright,1987). Aslinda
Makndakis'inde (1986) belirttigi gibi, gerek hayatta cogu talep tahminlerinde
niteliksel yontemlere basvurulmaktadir. Ote yandan, niceliksel yéntemler
kullanilirken bile, gerek degiskenlerin belirlenmesi gerekse olabilir modellerin
onerilmesi agamalannda, niteliksel-yargisal boyut kendini gdstermektedir
(Belsley, 1988).

Lastik yenileme talebi tahmini igin niteliksel yéntemlere basvurmak
durumunda kalinmug, bu gercevede, belli bir tiirdeki arag icin, yilda degistirmesi
beklenen lastik miktan, lastik yenileme katsayisi olarak tanimlanmistir. Cografi
bolgeler de gbézonine alnarak yapilan bir alan taramasiyla, 1476 arag
suructsuyle yuiz-yuze yapilan goriigmelerden hareketle lastik yenileme katsayilan
tahmin edilmigtir (Kara, 1986a).

Donem baginda parkta bulunan arag sayisi bilinirse, lastik yenileme
katsayilan kullanilarak ilgili dénemde yenileme amaciyla talebi beklenen lastik
sayilan elde edilebilir.

I11.2. Arac Parki Icin Ekonometrik Modeller

Yillar itibariyle arag tiirlerine gére park bilgileri DIE tarafindan il Trafik
Mudur- luklerindeki plaka kayitlanindan derlenmekte ve Motorlu Kara Tagitlan
Istatistikleri adiyla yaymlanmaktadir. Plakasiz araglann trafikte seyretmeleri
mumkiin olmadigindan yayin- lanan verilerin saglikli oldugu kabul edilebilir. Bu
verilerden hareketle yapilan istatistik ve ekonometrik analizler, ekonometrik
degiskenlerin dogru segilmesi ve dogru tahminlenmesi kaydiyla, gercege cok
yakin sonuclar vermektedir. . 5

Bu tiir bir yaklagimla, 1972-1984 aras: bilgilerden hareketle, ekonometrik
model kullalarak arag parkini agiklayan denklem tahminlenmis ve izleyen yllar
i¢in park sayilan projeksiyon yolu ile elde edilmigtir. Tahminlenen ilgili tiirdeki
ara¢ sayisi, lastik talebini belirledigi ongoriilen degiskenlerin icerildigi formiile
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yerlestirilerek, ara¢ lastigi talebinin beklenen degeri elde edilmistir. Izleyen
villarda gerceklesen degerlerle tahminlerin ne kadar guvenilir oldugu
gorulmiustiir (Kara, 1986¢). Caligmada, 29 ekonometrik degisken belirlenmis,
her arag tiiri icin birgok model denenerek secilen modeller araciligiyla tahminler
elde edilmistir. Omegin, otobiis park: icin, motorin fiyat:, kisi bagina diisen reel
GSMH, reel sehirlesme ve konjonktiirel kukla degisken kullamlarak olusturulan
modelin determinasyon katsayist %99'dur. Modelde kullanilan ekonometnik
degiskenlerin izleyen bes yil icin farkli tahminlerinden hareketle elde edilen
otomobil parki araik tahminlen 1ile gerceklesen park rakamlan
karsilastinldiginda, tiim gerceklesen degerlerin tahmin araliklan 1g¢inde kaldig)
gértilmektedir.

Bu tiir yaklagimlarda dogru agiklayic degiskenlerin segimi yanisira, 1igili
degiskenlerin izleyen yillar ic¢in tahminlerinin de 6énemli oldugu gerceginin g6z
ard: edilmemesi gerekmektedir. Ozellikle Tirkiye gibi uzun yillar enflasyonist
ortamda yasayan ulkeler icin elde edilen modellerde reel degerler kullanilmal: ve
nokta tahmini yerine aralik tahminlen tercih edilmelidir.

I11.3. Yerli Ara¢ Uretimi

Yerli ara¢ uretimlenn ilgili isletmelerin kapasitelerinden ve kapasite
kullamm oranlanmin yillar itibariyie seyirlerinden hareketle 1statistiksel
yontemler araciligiyla elde edilebilecektir. Burada, Bes Yillik Kalkinma Plam
hedeflerinin, hiikkiimet politikalanimin ve parktaki biiyiime oram: ile yerli arag
yuzdesinin de birer gosterge olarak kullamlabilecegi agiktir.

Otomotiv endiistrisini olusturan i1sletmeler énemhli bir lastik tiketicisi
grubunu olus- turmaktadir. Bu grubun lastik talebinin toplam talep igindeki payi
%20'lere yaklasmaktadir (Kara, 1985). Aynca tanm alet ve makinalan
ureticilent de uretimlerinde degisik ebatlarda lastik kullanmaktadirlar. Yerl arag
uretimlerinin tahminlerinde bu grup da thmal edil- memelidir.

I11.4. Tahminlerin Birlestirilmes:
 Yukandaki bilgiler 15181nda arag tiirlerine gore lastik talep tahminlen,
1 : Yillar
1 : Arag tirl (Otomobil, kamyon, otobus v.s.)
Pjj : 1inc1 yilda parkta beklenen jinci tir arag sayis

YKJ- - Jinci tir araclarn lastik yenileme katsayisi
Ajj : 1inc1 yil Gretilmesi beklenen jinci tiir yerl arag sayis
Sj . J'inci tiir aracin kullandigy lastik sayist

olmak tizere,
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L5 = [ PG-1); * YK 1+ [Aj * (S + 1) ]

formiilii yardimiyla bulunacaktir. Formiilde yer alan +1 degerinin amac yedek
lastigin (stepne) modelde bulunmasim saglamaktir.

Yukanda aglkla_nan ve Gnerilen yontemin tahmin amaciyla kullanildiginda
gercekel sonuclar vermesi:

* Parkta beklenen arag sayisi (P; j) tahminlerine,

* Uretilecek yerli arag saysi (Aj;) tahminlerine ve,

* Araclann lastik yenileme katsayilarina (YKj)
bagli olmasi dogaldir. _

Lastik talebinin iginde ekonomik nedenlerle ikame mal olarak goriilen
kaplama lastik de mevcuttur. Yapilan bir ¢aliymada, her tiir aracta degisen
oranlarda olmakla birlikte kaplama lastik kullanildigy (en az ozel binek

otomobilde, en fazla kamyonda), kaplama lastik kullammimn é6zellikle ticari
amacl araglarda yaygin oldugu belirlenmistir (Kara,1986b).

Yeni lastik talebi igin,
Kj; : iinci yilda jinci tiir arag icin kaplama talebi
olmak tizere,

YTIJ le

K1_|

formulu kullanilabilir.

[1L.5. Otomobil Lastigi Icin Sayisal Sonuclar

Yukanda onerilen ara¢ lastifi talep tahmin yéntemini 6meklemek
amaciyla, otomobil lastigi igin gelistirilen model ve sayisal sonuglar asagida
veriimustir.

[k olarak, niteliksel yontemle gériisme yoluyla otomobil stiriiciilerine bir
anket uygulanmugtir. Bu ankette siiriiciilere, kullandiklan aracla yilda katettikleri
ortalama yol ve araglarinda bir lastigi ka¢ km. kullandiklan sorulmustur. Aryica
bir lastigi kullanma siireleri sorularak alinan cevaplann tutarlihiklan test
edilmigtir. Caligma sosyo-ekonomik diizey ve iklim é6zellikleri dikkate alinarak
secilen 15 ilde 285'i ticari olmak iizere 548 otomobil siiriiciisiiniin goériislerine
dayanmaktadir (Kara, 1986a). Elde edilen bilgilerden hareketle 6zel otomobiller
igin lastik yenileme katsaym ( ) 1.79 adet/yil; tican araclar igin ise 4.09
adet/yil olarak bulunmustur. Bu arada siruculere kaplama lastik ile ilgili sorular
da yoneltilmistir. Sosyo-ekonomik bolgelere ve iklim ozelliklerine gore secilen
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illerde farkliliklar olmasina ragmen, 6zel otomobilde %4.3, tican araclarda ise
%8.2 oraninda kaplama lastik kullandiklan belirienmaistir.

Calismanin ikinci evresinde, DIE yayinlan esas alinarak otomobil parkini
aciklayan degisik ekonometrik modeller denenmistir (Kara, 1986¢). Ekonomik
~ degiskenler belirlenirken, genel ekonomik konjonktiirli, gelismislik ve refah
diizeyini, ulastirma sektortiinii, ithracat ve ithalattaki canhiligi temsil edenler
secilmugtir. Secilen degiskenlerden parasal degerlerle ifade edilenler enflasyonist
ortam dikkate alinarak reellestiniimistir. Ancak aciklayici degiskenler aranirken
hem nominal hem de reellestirilen rakamlar ayn ayn dikkate alinmistir. Segilen
bazi ekonomik degiskenler 1se yalmz donlstumlerde kullamlmig, analizlerde yer
almamustir. Aynca ekonomik politikalarda incelenen donemde yapisal
degisiklikler yasanmast dikkate alinarak konjonktiirel kukla degisken de
aciklayict degisken colarak kullaniimugtir.

Once her agiklayia (bagimsiz) degisken adayr ile bagimli degisken
(parktaki ara¢ sayist) arasinda teklt regresyon analizlenn yapilmigtir. Bu
degiskenlerden, ekonomik acidan aciklayict olaniar, fiyat kareketlerinden
anindirlimig olanlar ve bagimh degiskeni agiklamada mantiksal bir iligkisi olanlar
arasindan en yiiksek korelasyonu saglayanlar aciklayici degisken adayr olarak
secilmiglerdir. Daha sonra bu degiskenlenin tiimii belli bir anlam diizeyine gore
kontrol edilen agamali regresyona tabi tutulmuslardir., Bu arada agiklayic
degiskenler arasinda c¢oklu bagintt olmamasina ¢zen gosterilmistir. Tim
testlerden gecen modeller arasindan, Oncelikle tahmini degerlen gdzienen
degerlere en yakin olam ile bu dl¢giit bakimindan yakinlik varsa, en yiksek
degerli determinasyon katsayisini veren model 1lgili parki agiklayan model olarak
secilmigtir. Otomobil parki i¢in yukandaki evreler sonucu, benzin fiyati, kisi
basina dugen GSMH, reel sehirlesme ve konjonktiirel kukla degiskenin

kullaniidigr model secilmigtir. Secilen modelin determinasyon katsayist %99.6
olarak bulunmustur. Model, ~

C2 : Otomobil parki
C18 : Benzn fiyat:
C23 : Kisi basina diisen reel GSMH
C29 : Reel sehirlesme ve '
C37 : Konjonktiirel kukla degisken
olmak uzere,
C2 =-670.579 + 832 C18 + 262 C23 + 0,0506 C29 + 125.481 C37

seklmde elde edilmigtir. Tim katsayilarin sifirdan farklhihig: 0,995 giiven
dizeyinde test edilmiy ve anlamhi oldugu gorilmistir. Aynca tahmin
denkleminin tiimuniin anlamliligs da 0,99 giiven diizeyinde test edilmistir.
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Modelde elde edilen tahmini degerler gergeklesen degerlere ol dukq;a yakm
cikmugtir, _

Otomobil parkim agiklayan ekonometrik model elde edildikten sonri.
izleyen yillar i¢in tahmin yapma agamasina ulagilmistir. Bu asamada, istatistiksel
yontemler ve ekonomik politikalar dikkate alinarak agklayic degiskenlerin
1zleyen yillar igin altematif tahminleri elde edilmigtir. Bu tahminler secilen
ekonometrik modelde yerine konarak izleyen yillar igin otomobil parki tahminleri
elde edilmistir. '

Otomobil parki tahminieri elde edildikten sonra, énceki yillarda oranlarn
aynen devam edecegi varsayimi ile tahminler 6zel ve ticari ara¢ aynmina tabi
tutulmuglardir. Onceki yillarda parktaki otomobillerin yaklastk %20'si ticari.
kalan %801 6zel binek otomobildir. Cizelge 3'de analiz tarihini izleyen ii¢ yil icin
Ozel, ticari aynmu ile birlikte otomobil parki tahminleri ve gerceklesen degerler
goralmektedir. Tahminlerle gerceklegen degerlerin yakinhig dikkat cekicidir.

Cabigmanin Uglincli evresinde, ilk evrede elde edilen lastik yenileme |
katsayillan kullanilarak 6zel ve ticari otomobiller igin ayn ayn lastik talepleri
olusturulmugtur. Buradan elde edilen lastik talebi yalmz talebin yenileme kismini

olusturmaktadlr Diger énemli bir boyut ise ilgili yil tretilecek olan yerli araglar :
i¢in gerekli olan lastik talebidir.

(‘izelge 3. Otomobil Park Tahminlen' Ve Gergek Degerler

Gerqeklesen Tahminlenen | T
o Pata | 0 P -

083.444 |
1.087.234 |
1.193.021 {

© 1.070.000 | 856.000 | 214.000 |
© 1.150.000 | 920.000 | 230.000 |}

Bu talebi belirlemek igin izleyen ylllardaki otomobil tretiminin
tahminienmesi gerekmektedir. '

Yerli arag tiretim tahminleri (Al ) elde edilirken, ekonomik politikalar ve
Uretim tesvikleri dikkate alinarak yer d ara¢ uretiminin dnceki ylllardalq arug
oranlan incelenmistir. Benzer iiretim artiglaninin devam edecegl varsaymm ile
yillik %20 artigla yerli arag tiretim tahminleri elde edilmistir. Bu araglann herbiri

1¢in gereken lastik sayis1 belirlendikten sonra, talep denkleminin ikinci klsmmda
bulunan ara¢ uretlellenmn lastik talebine ulasilmistir.

Son evrede 1se elde edilen yanleme talebi ile arag ureticilennin taleplen
birlestirilerek toplam otomobil lastii talebi elde edilmistir. Cizelge 4'de
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yukandaki agiklanan yontemle elde edilen otomobil lastigi talepleri ile tiretim
rakamlan verilmagtir.

Clzelge 4. Otomobil Lasngl Talep Tahmmlerl ve Gerg;eklesen Uralmler

| Gergeklegen |
Lastik

Tahminlenen | Tahmm Aynsmu
i Toplam Las-

Arar; Ure- Yemleme
s , timi Iq;m Icin
tik Talebi1

23207130 |  260.000 | 2.069.730 |
2.605.000 |  400.000 | 2.205.000|
2.882.500 | 475.000 | 2.407.500 |
3.162.500 |  575.000 | 2.587.500

Uretimi

3.251.308 |
3.091.866 |
4.009.477 |
4.656.752

(izelge 4'deki degerler incelenirken gerceklesen degerienn {iretim
degerleri, tahminlerin ise talep degerleri oldugu gozden kagmamalidir. Ilk bakista
sapmanin buytik oldugu sanilsa da tretim vernileninin 1¢inde thracat rakamlan da
bulunmaktadir. Aynntili inceleme yapilacak olursa ilgili yillarda yaratilan cesithi
olanaklarla ihracatin énemli élciide arttify gorilecektir. Bu konudaki DIE
Yaymlannda yer alan rakamlar kg. biriminde oldugundan Tirkiye i¢in tiretim
rakamlanna ulagilamamagtir. Ancak yaklasik degerler kullamldlgmda bir milyon
adete varan ihracat rakamlanna ulagildig: goriilecektir.

V. SONUC

Aciklikla gorildigi gibi, arag lastigi ile ilgili kayitlardaki celiskiler ve
tutarsizliklar giderilmeden, gecmis yillardaki kayitlar gozoniine alinarak, lastik
talep tahminlen yapma calismasinin hi¢bir anlamu yoktur. Rakamlan islemlere
tabr tutarak, bir noktaya yakin-satarak arastirmacilanin tutarhh tahminlere
ulasmasi beklenmemelidir.

Arag lastigi talep tahminlennin giivenilirligi, makro ekonomi agisindan
DPT i1cin, mikro yonden ise lastik Ureticisi firmalar i¢in son derece énemlidir. Bu
nedenle, konuya gereken 6zen gosterilerek, duyarlt ve tutarl olan tahmin yontemi
esas alinmalidir. Onerilen karma yéntem, cok yéniii bir arastirmaya dayal
olarak uygulanmig ve duyarh sonuclar elde edilmistir.

VII. Bes Yillik Kalkinma Plam calismalannin yapildigi gunumuzde
konunun gun-celligimm hala korudugu goérilmektedir. Unutulmamas: gereken
nokta, yeni verilere ulagil-dikca ekonometrik modellerin ve elde edilen yenileme
katsayilaninin glincellestinilmesinin saglanmasidir. Bunun i¢in DPT ve lastik
tireticisi firmalarca desteklenen arastirmalann yapilmasi zorunludur.
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ABSTRACT

Most important parameter of the decision problems in production planning
is the demand of the related goods or services. Although there exist some general

principles and useful techniques in forecasting demand, in practice consistent and
sensitive forecasts depend on modelling some spesific conditions. In case reliable
data of the concerned parameter are not available, estimating the parameter
which gives rise to the concerned demand instead yields more sensitive forecasts.
The main principle in this approach which is called indirect method is based on
the determination of the factors effecting the demand, estimation of these factors,

and forecasting demand with respects to the interrelation among these factors and
the concrned goods or services.

Starting with the aim to forecast demand of motor vehicle tires in this
study, 1t 1s observed that it is not possible to obtain demand forecasts directly.
Depending on number of recorded motor vehicles, estimates of the number of
motor vehicles are considered, hence indirect method is applied. Afterwards,
qualitative methods are adopted in estimating demand for renewing tires. As a
result, a combmed method which makes use of both quantitative and qualitative

techniques at the same time 1s proposed and applied to obtain demand forecasts
of motor vehicle tires.

KAYNAKCA

BELSLEY, D. A,, (1988), "Modeling and Forecasting", International Journal of
Forecasting, 4, 427-447.

HANKE, J. E., A. G. Reitsch, (1992), Bussiness Forecastmg, 4. Basim, Allyn
and Bacon, Boston.

KARA, 1. (Edi), (1985), Tiirkiye'de Lastik Uretimi ve Ureticileri Analizi,
ETAM, Yaym No: EMO01, Eskisehir.

KARA, 1. (Edi.), (1986a), Lastik Tiiketicilerinin Davramglar: ve Egilimleri,
ETAM, Yaym No: EMO03, Eskisehir.

KARA, 1. (Edi.), (1986b), Tiirkiye'de Tekerlek Lastigi Kaplamaciligi, ETAM,
Yaymm No: EMO06, Eskisehir.

KARA, 1. (Edi), (1986c), Tekerlekli Arag¢ Lastigi Talep Analizi, ETAM,
Yaymn No: EM02, Eskisehir.

MAKRIDAKIS, S., (1986), "The Art and Science of Forecasting”, Intematzonal
Journal of Forecasting, 4, 15-19.

WRIGHT, G, P. L. Aytan (Edi.), (1987), Judgmental Forecasting, John Wiley
and Sons, New York.

29






