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EN ETKIN BILGISAYARIN OLUSTURULMASI ICIN PARCA SECIMINDE
ONCELIKLERIN BELIRLENMESI

Nilgiin MORALI”  Emel HACIMENNI ©”
OZET

Analitik Hiyerargi Sireci (AHP), Thomas Saaty tarafindan 1970'lerde
geligtirilrmg olan ve modelin hiyerargik bir yapr icerisinde ifade edildigi bir ¢ok
olgitli (ya da ¢cok amagh) karar verme yaklagimudir. AHP'nin en bilyilk avantaj
karar vericinin, objektif ve subjektif etkenleri beraberce dikkate alarak alternatifieri
degerlendirmesine ve bir karara varmasina olanak saglamasidur.

Bu cahigmada, oncelikle en etkin kigisel bilgisayarin olugturulmas: igin
gerekli pargalar "temel bilegenler” olarak adlandirilmig ve her temel bilesenin onem
derecesinin belirlenmesi igin cegitli etkinlik olgiitleri tamimlanarak bir hiyerarsik
model olugturulmugtur. Bu model kullamicinin tercihleri ve amacglar dogrultusunda
her bilegenin onem derecesinin saptanmas: amacwyla uygulanmig ve degisik
kullanicilar icin eide edilen sonuclar karsilastirilmgtr.

1. Giris

Giinimiizde birgok kisi cesitli caligmalar icin “bir bllglsayara gerek
duymaktadir. Bu kigilerin herbirisi degisik yas, meslek veya egitim gruplarindan
gelmekte ve bilgisayan kullanma amagclan farkhh olmaktadir. Genel olarak tek

kisinin kullanabllecegl bilgisayarlara ‘Kisisel Bilgisayar(PC)’ denmektedir. Bir
PC bircok parcadan olugmaktadir. Bu parcalardan bir kismmin bir PC’de
bulunma51 mutlaka zorunludur. Aynca bir PC’ye eklenebilecek degisik isleviere
sahip parcalar da bulunmaktadir. Bir PC’de mutlaka bulunmasi zorunh
parcalar, olmadif1 takdirde PC caligmamaktadir. Bu ¢alismada s6z konusu
pargalar “temel bilesenler” olarak adlandinimaktadir.

PC’ye gereksinimi oldufunu digiinen bir kisi Oncelikle bilgisayarla
yapmak istedigi iglemleri belirlemelidir. Pazar arastirmasmma girdifinde IBM,
DIGITAL, HP, COMPACT gibi markalar yamnda tamamen kendi istegi

dogrultusunda olusturulacak bir bilgisayar edinme sans1 da karsisma
¢ikmaktadir. Bu bilgisayarlar toplama bilgisayar olarak adlandirilmakta ve
fiyatlan genellikle daha ekonomik olmaktadir.

Giiniimiizde PC fiyatlar1 700-3000 dolar arasinda degigmektedir. Toplama
bilgisayarlar sayesinde elinde aym gekilde sinirh biitge olan (6rnegin, 1500 dolar)
farkh kigiler, kullamm amaglarina ve 6zel terciblerine bagh olarak kendileri icin
uygun bilgisayar alabilme sansina sahip olmaktadirlar.

Bu cahsmada bir toplama bilgisayar olustururken, kisi icin temel
bilesenlerin 6nem derecelerinin saptanmasi amaciyla bir hiyerarsik model

('i Dog.Dr., Dokuz Eyliil Universitesi, F.E.F., Istatistik Béhimii
) Uzman, Dokuz Eyliil Universitesi, 1.1.B. F ,Ekonometri Béliimii
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olusgturulmustur. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) kullamilarak bu model farkh
amach kisiler iizerinde uygulanmis ve elde edilen sonuglar karsilastinimistir.

2. Probiemin Tanim

Bilgisayar pazarninda yapilan aragtirmalar sonucunda bir toplama
bilgisayar1 olugturan temel bilesenler asagidaki gibi siralanmaktadir:

1. Merkezi 1slem birimi
2. Ana bellek
3. Kartlar
3.1. Ana kart
3.2. Kontrol kart1
3.3. Grafik kart:

4. Klavye

S. Monitor

6. Kasa ve gii¢c kaynad
7. Disket siiriicii

Bu temel bilesenlerin kisi i¢in énem derecelerinin saptanmasinda, her
bilesenin digerleniyle karsilastinlarak degerlendirilmesi gerekir. Ayrica parca
secimine esas olusturmak iizere her parganin hem Ozelliklerini hem de fiyatim
belirleyen krterlerin dikkate alinmasi gerekir. Cinkii her parca giniimiiz
teknolojisine gbre en ustiin nitelikleri tasiyacak sekilde secilirse hem kisinin

biitgesini asan bir maliyete neden olunabilecek hem de pek ¢ok Ozelligi
kullamimayan bir bilesim ortaya ¢ikabilecektir.

Karar verici gereksinimlerini tam olarak bilen ve buna uygun bilgisayar
parcasina uygun Onem vermek isteyendir. Ancak biitin bilgisayar alcilan
bilgisayart ayni amagcla kullanmayacaklan icin her parcamin esit éneme sahip
olmast alicinin tercihlerimi yansitmiyor demektir. Bagka bir deyisie degisik alicilar
i¢in parc¢alarin 6nem derecelerinin degisik olmasi beklenir.

Bu kogullarda 6nem derecelerinin saptanmasinda yéntem olarak AHP den
yararlanmak miimkindir.

3. Yontem: Analitik Hiyerarsi Siireci

Analitik Hiyerarsi Siireci Saaty tarafindan tamimlanmis olan ¢ok kriterli karar
verme teknigidir. AHP yaklasimmin ¢ok genis bir uygulama alam vardir. Biazi
uygulama drnekleri, veritabam se¢imi, finans, makro ekonomik tahminleme, tiriin
tasarimi, portfoy se¢imi, kaynak dagitimi (biitge, enerji, saglik), politik strateji,
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ulagim, egitim, tesis yeri se¢imi, teknoloji transfer1 olarak siralanabilir (Vargas,
1990:4).

AHP nin diger karar verme yaklagimlarindan iki farki vardr. Birincisi hem
karmagik hem de karmagik olmayan problemler i¢in uygulanabiimesidir. Ikincisi
1se karar vericinin yargilar ile olugabilmesidir. (Roper-Lowe, Sharp, 1990:49)

AHP d6rt asamadan olugur. Birinci asama, problemi tanimlayan bir
hiyerarst kurmakdir. En iiste amag¢ yerlestirilir. Bu ana amacin alt diizeylerinde
kriterler yer alir. En alt diizeye ise, alternatifler yerlestirilir. Ikinci asama, en alt
diizey igin agirhiklarin tiretilmesidir. Bu islem, ama¢ i¢in 6nemlerine gore her
alternatif 1¢in her seviyedeki kriterlerin ikihi karsilastirmalan seklinde yapilir. Bir
sonraki asama, karar wverici i¢in uygun seceneklerin en alt diizeydeki
alternatiflerle 1lgili puanian elde edilir. Bu ikili karsilagtirma teknikleri ile yapilir.
Son asama, her segenek i¢in sonu¢ puanlan toplamp diizenlenerek alternatifler
icin venlen agirliklar degerlendirilir. (Roper-Lowe, Sharp, 1990:49)

Ikili kargtlastirma iglemi, bir Gst dizeydeki kritere baght olarak bir alt
diizeydekilerin kendi aralarinda karsilastiniimalan seklinde gerceklestirilir. Tkili
karsilastirmalar sonucunda asagidaki matris elde edilir:

Cy C, Con
Cy ] a2 ain —-l
A= C2 a1 1 d2n

n = Degerlendirilecek kriter sayisi,
C; = 1 numarah kriter,

a; = i numarah kriterin j numarali kritere gére énemi,

olur. Ikili karsilagtirmalar matrisi a;=1/a; a;=1 seklindedir. C; kriteri C; kriterine
gore a; kat onemliyse, C; kriteri C; kriterine gore 1/ a; kat onemhdir. Tercihler
Tablo 1'de agiklanan 1-9 Olgegine gore belirtilir. Tabloda yer almayan ara
degerler belirtilenler arasindaki tercih derecelerini belirtir ve karsilastirma

matrisinin olusturulmasinda kullamlir. Tercihler belirtilirken, alternatiflerin
bagimsiz oldugu varsayilir.

Kargilagtirmalar matrisine bagh olarak her kriterin ya da her alternatifin
onem ya da Oncelik dizeyleri hesaplanir. Bu hesaplamalar sirasinda
karsilagtirmalar objektif temellere dayansa bile subjektif olarak belirlendigi icin
yaniimalar ya da tutarsizliklar ortaya c¢ikabilmektedir. Bunun &lgiitii olarak bir
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tutarsizik oram (Inconsistency Ratio-IR) kullambr ve 0.1’den yiiksek
cimamasina dikkat edilir. (Aynntih bilgi igin bkz., Saaty, 1990:83)

Biitin bu islemlerin yapilmasinda Expert Choice yazilim paketi yavgin-
olarak kullanilmaktadir. ‘

Tablo 1. AHP I¢in Ikili Kargilagtirma Olgiiti. (Dyer, Forman, 1991:9 1)

Stzel Hitkiimler Sayisal Hiikiimler
Kesinlikle tercih edilme 9
Kuvvetli tercih edilme ' 7
Tercih edilme 5
Biraz tercih edilme 3
Esit olarak tercih edilme (Kayitsizlik) 1

4. Model

Temel bilegenlerin énem derecelerinin saptanmasinda AHP uygulanmak
uzere kurulan hiyerarsik modelin en st diizeyinde Sekil 1’°de gorildigi gibi
Temel Bilegenlere yer verilmistir. Ancak bilgisayar pazannda tek cesit disket

siirticiiden bagka disket siiriicii segenegi olmadigindan ashnda temel bilesen olan
disket stiriicii modelin disinda birakilmustir.

Temel Bilesenlerin Onem Dereceleri

L Merkezi Ana Bellek | | Kartlar | | Klae Monit6r Kasa veGiig
| lm Birimi ) _- - Sl Kaynag

LS

Sekil 1. Hiyerarsik Modelde Ik Diizey.

Hiyerarsinin ikinci diizeyinde her temel, parga ile ilgili ¢nemli (6zellikle
fiyat1 etkileyen) o6zelliklere kriter olarak yer verilmistir. Bu kriterler uygulamada
kullanilan kodlarn parantez iginde belirtilerek Sekil 2°de sunulmustur.
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Temel Bilesenler Kriterler
. . __Teknoloji (T11)

h Merkez Islem |

| Birimi(lslemei) |

a5 Hiz(T12)
| _ | Kapasite (T21)
S Baglant: ve Buyottlebilirligi (T22)
’  Terfi (Upgrade) (T311)
_ . | Bog Yuva Sayisi (T312)
| AnaKat | | Tak-Calistr Ozelligi (T313)
f_' & | §_Mmman (T314)
W L Bellek soketi SIMM Kapasitesi (T315)
| _ ,_ l | | Kontrol Karts % Port Says1 (T322)
T32) |
_ | .  Hiz(T323)
'- ~ Mimari (T331)
Temel . | Grafik Karti | |
Biiegenlerin - Bellek (T332)
_Onem Seviyeles k |  Tug Sayis: (T41)
ke . L ! |_ Ergonomi (T43)

__ Boyoaklok ve Coztmariok (T51)

Titregum ve Ekran Yenileme Hiz: (T52)
Diiz ckran ve Tnnitron (T53)

' | Nokta Aralin (T54)

Kontroller (T55)
Ergonomi (T56)
Kasa Tard (T61)

Gug Kaynaf Kapasitesi (T62)

Sekil 2. Hiyerarsik Model.
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S. Uygulama

Temel Bilesenlerin 6énem derecelerinin belirlenmesi i¢in kurulan hiyerargik
modelde AHP bir bilgisayar programcisi ve bir sekreter ile yapilan gériigmeler
sonucu elde edilen verilerle uygulanmastur.

Asagida bilgisayar programcist igin kullamlan ikih kargilagtirmalar
matrisleri ve Expert Choice ile hesaplanan énem dereceler1 goriilmektedir.

fslemci RAM Kartlar Klavye Monitor Kasa/Gig| Onem
. Derecelen

1 3 9 3 0.446

] 3 7 3 7 0.230

] g 2 7 0.166

1 117 0.026

] 0.098

l 0.034

[R=0.103

T11 T12 Onem Dereceleri

Til | 4 1 0.500
1 0.500
[R=0.000
T21 T22 | Onem Dereceleri
1211 1 0.500
1 0.500
IR=0.000

T31 T32 T33 | Onem Dereceleri

131 1 5 S 0.714
132 1 1 0.143
133 1 0.143
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T311 T312 T313 T314 T315 | Onem Dereceleri
G NEEE S T T

1 0.079
T312 1 - I 0.230
T313 A 1 3 0.263
T314 1 3 0.340
T315 1

0.088
| IR=0.014

T321 ™ -1 Oném Dereceleﬁ

1321 1 5 - 0.714
1324 1 1 0.143

1323 1 0.143

T331 T332 | Onem Dereceleri

T331] | 1 0.500
1332 1 0.500

IR=0.000

T4l T42 T43 | Onem Dereceleri

T41} 1 1 1/3 0.200
T42 1 1/3 0.200
143 1 0.600
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TS1. TS2 T53 TS4 TS5 TS6 | Onem Dereceleri

TS1 | 451515 —1—1H5 0.047 -
TS2 | 1 1 1R 3 . 0.233

‘ P L 3 3 0.224
T54 E 3. 1 0.183
T55 | 1 0.060
T56 3 0.254

T61

T61 |
T62 |

Sekreter ile yapilan gorigmelerin sonucunda ortaya cikan ikili
rsilagtirmalar matrisine burada yer verilmemis fakat sonuglar Tablo 2-3’de
tkandakilerle birlikte sunulmustur.
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Tablo 3. Kriterlerle Ilgili Onem Dereceleri ve Siralamast.

Onem Oncelik | Onem Oncelik
Dereceleri Sirasi Derecelert1 Sirast |

= i
*

Bilgisayar Bileseni

Merkezi Islem Birimi
Teknoloji

 Ba glant1 ve Biiyiitiilebilirligi

- e e gV e T [ & -
. mm

| Ana Kart
Kontrol Karti
Grafik Karti

- | Ana Kart

0.138
0.031

Terf1 (Upgrade) 0.079
Bos Yuva Sayisi 0.230
Tak-Calistir Ozelligi 0.263
Mimari 0.340°
Bellek soketi SIMM Kapasitesi

0.251
0.522°

- N A W

IR=0.014
Kontrol Karti i
Mimari 014 - 1
Port Sayisi 0.143 2

Hiz
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‘ Onem Oncelik | Onem Oncelik
Bilgisayar Bileseni Derecelen Strast Derecelen Sirasi

Tus Sayist 0200 2
Tip

Ergonomi

Monitér _
Biiyiikliik ve Coziiniirliik 0.047 6

Titresim ve Ekran Yenil eme
Hiza

Diiz ekran ve Trinitron
Nokta Araligi 0.183

Koﬁtroller

0.233

Z

0.243

NI

0.050
0.077

3
4
3
1

Ergonomi

| Kasa ve Giic Kaynagi
Kasa Tiiri '

Gii¢ Kaynag1 Kapasitesi

%

6. Sonug

Bu calismanm sonucunda teorik olarak farkh kisilerin 6nceliklerinin farkls
olacag iddiast uygulamada da gézlemlenmistir. Ornegin, programci igin Temel
Bll6$ enler arasinda Merkez Islem Birimi birinci sirada énem taslrken, sekreter
icin birinci siray1 Ana Bellek almig, Merkezi islem Birimi altnci siraya

dﬂ$mu$tm‘ f
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Kriterlerin O0nem dereceler1 de benzer sekilde birbirlerinden belirgin
farkliiklar gostermektedir. Ornegin, programci igin kontrol kartinda Mimari
kriter1 0.714 1le birinci siray1 alirken, sekreter i¢in 0.715 ile Hiz birinci sirayr
almigtir. Bu durum, programciin bilgisayara daha teknik ve ileriye doniik
baktiginin bir gostergesi olarak diigiiniilebilir. Sekreterin ise bilgisayar: o an igin
hizi kullanmak amacinda oldugu teknik konu ile ilgilenmedigi sonucu
cikarilabilir.

Sonug¢ olarak, 1500 dolar gibi smirh bir biitge ile ikisinin de en 1yiyi aima
sans1 yoktur ve fedakarhk etmeleri gerekecektir. Fakat faydalar farkh oldugu igin
fedakarhik ettiklenn Ozellikler degisik olacaktir ve optimal durumda farkh
konfigiirasyonda bilgisayarlar ortaya ¢ikacaktir. Bu optimal konfigiirasyonlarn
belirlenmest ile ilgili model ¢aligmalan siirdiiriilmektedir.

ABSTRACT

The Analytic Hierarchy Process (AHP) is developed in the early 1970’s by
Thomas Saaty. AHP 1s a multicriteria decision method that uses hierarchic or
network structures to represent a decision problem and dependingly develops

priorities for the alternatives based on the decision maker’s Judgments throughout
the system.

In this paper, the compulsory parts to make a personal computer are called
fundemental components. A hierarchic model is developed by defining various
efficiency measures to determine the priority of each fundemental component.
This model 1s applied to find the priority of each component with respect to the
user’s preferences and aims. The results which are obtained from different users
are compared.
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